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บทนํา
 ในอดีตมนุษยใชแผนท่ีในการเดินทางแสดงเสนทางเดิน  
แสดงถิ่นที่อยูอาศัย แสดงแหลงอาหาร ในพื้นที่ทางภูมิศาสตร
แผนท่ีจึงถือไดวาเปนศูนยรวมขอมูลทางดานภูมิศาสตร ที่มี
ความสําคัญตอการศึกษาและหาขอมูลเพื่อนําไปใชประโยชน
ทางดานเศรษฐกิจ สังคมและการเมือง แผนที่ที่สรางขึ้นจะมี
ดวยกันหลายรูปแบบแลวแตวาจะถูกนําไปใชประโยชนใน
ดานใด จากแผนที่ที่ขีดเขียนดวยมือที่มีความถูกตองนอยที่ตอง
ใชเวลาในการจัดทํานาน แตในปจจุบันความเจริญกาวหนา
ในดานเทคโนโลยีสํารวจและภูมิศาสตรทําใหแผนท่ีมีการพัฒนา
ไปอยางมากและใชงานไดสะดวกยิ่งขึ้น การจัดสรางแผนที่มี
ความรวดเร็วและมีความถูกตองสูงเพิ่มขึ้น จากความตองการ
ของแผนท่ีสูงสาเหตุหลักก็มาจากจํานวนประชากรเพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็ว ทําใหมีความจําเปนตองใชแผนที่ในการวาง-
ผังเมืองใหเหมาะสมกับการขยายตัวของชุมชนและการอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีเพ่ิมข้ึนมาก ดังน้ันแผนท่ีจึงมีความสําคัญ
อยางยิ่งตอชีวิตประจําวันเพื่อนําขอมูลภูมิศาสตรที่มีใชใน
การวางแผน จัดการ ตรวจสอบและวิเคราะหเพื่อใหบรรลุ
เปาหมายในงานทางดานภูมิประเทศ และภูมิอากาศ
ตลอดจนจัดการทรัพยากรที่มีอยูในพื้นท่ีใหไดรับการพัฒนา
และใชประโยชนอยางสูงสุด

ชนิดของแผนท่ี
 ประเภทของแผนท่ีมีหลากหลายชนิดดวยกันปจจุบัน
ผลผลิตของแผนที่มีทั้งในรูปแผนที่บนกระดาษ (hard copy 
map) ที่สามารถหยิบใชไดสะดวกมีมาตราสวนที่แนนอน
แตไมทนทานเพราะสามารถเสียหายไดและแบบแผนที่เชิงเลข 
(digital map) ที่สามารถตรวจสอบและยอขยายไดที่ใชงานบน
คอมพิวเตอร ซึ่งการใชแผนที่แบบใดนั้นก็ขึ้นอยูกับการนําไป
ใชงาน ดังนั้นแผนที่ที่ใชจึงมีหลายชนิดดวยกัน เชน แผนที่แสดง
การใชที่ดิน แผนที่การสรางถนน แผนที่ลายเสน ฯ เพื่อ
ความสะดวกในการจัดการจึงมีการจัดแผนท่ีออกเปนกลุมๆ 
โดยวิธีการที่นิยมมากที่สุดคือการจัดกลุมตามมาตราสวนของ

เทคโนโลยีไลดาร์สําหรับสร้างแผนที ่เทคโนโลยีไลดาร์สําหรับสร้างแผนที ่
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แผนท่ี ซึ่งแบงออกเปน 3 กลุม คือ มาตราสวนเล็ก มาตราสวน
ปานกลางและมาตราสวนใหญ 
 1. แผนท่ีมาตราสวนเล็ก คือแผนท่ีท่ีมีมาตราสวน 1 : 
600,000 หรือเล็กกวานั้น ที่นิยมใชมากจะหมายถึงแผนที่
มาตราสวน 1 : 1,000,000
 2. แผนท่ีมาตราสวนปานกลาง คือแผนท่ีท่ีมีมาตราสวน
ใหญกวา 1 : 600,000 แตเล็กกวา 1 : 75,000  ที่นิยมใชมาก
จะหมายถึงแผนท่ีมาตราสวน 1 : 250 ,000
 3. แผนที่มาตราสวนใหญ คือแผนที่ที ่มีมาตราสวน 
ที่ใหญกวา 1 : 75,000 ที่นิยมใชมากจะหมายถึงแผนที่
มาตราสวน 1 : 50,000 รวมทั้งขนาด 1 : 10,000
 จากการจัดกลุมของแผนที่ตามมาตราสวนที่กําหนด
ดังขางบนเปนมาตรฐานท่ัวไป แตปจจุบันเนื่องจาก เทคโนโลยี
การสํารวจที่พัฒนาไปอยางกาวไกล ทําใหนิยามของมาตราสวน
แผนท่ีสําหรับมาตราสวนใหญเปล่ียนแปลงไป คือถาพูดถึงแผนที่
มาตราสวนใหญ ในปค.ศ. 1990 หมายถึงแผนที่ มาตราสวน 
1 : 10,000, ในปค.ศ. 2000 หมายถึงแผนที ่มาตราสวน 
1 : 5,000 และในปค.ศ. 2010 หมายถึงแผนที่มาตราสวน 
1 : 1,000 หรือดีกวานั้นซึ่งจะข้ึนอยูความละเอียดของภาพถาย
เชิงเลขที่จะไดทําการสํารวจ โดยความละเอียดของภาพถาย
เชิงเลขท่ีจะทําแผนท่ีมาตราสวนใหญตองมีขนาดความละเอียด
ของจุดภาพ (resolution) ที่ 5 - 40 เซนติเมตร และมี
ความละเอียดในทางตําแหนงสูงขนาด 10 - 50 เซนติเมตร

การสรางแผนท่ีจากภาพถาย
 ในอดีตการทําแผนท่ีมาตราสวนใหญที่มีขนาดใหญ
กวา 1 : 10,000 ขึ้นไปนั้น ตองอาศัยทั้งภาพถายทางอากาศ
รวมกับการสํารวจทางภาคพื้นดินควบคูกัน ซึ่งรายละเอียด
บนภูมิประเทศจะถูกถายทอดจากภาพถายทางอากาศลงบน
แผนที่พรอมกับการสํารวจทางพื้นดินเพื่อเพิ่มเติมรายละเอียด 
ทําหมุดบังคับแผนที่และทําขอมูลความสูงหรือเสนช้ันความสูง 
(contour) จากจุดท่ีสํารวจความสูงจากกลองระดับเพิ่มเติมใน
การสรางแผนท่ีหนึ่งฉบับ เพื่อใหแผนท่ีมีความถูกตองทางดาน
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เรขาคณิต มีตําแหนงและมีรายละเอียดที่ครบถวนสามารถนํา
ไปใชงานไดอยางถูกตอง ฉะน้ันการทําแผนท่ีมาตราสวนใหญจึง
คอนขางจะเสียเวลาและคาใชจายคอนขางมากในสมัยที่
การทําแผนที่ไมใชระบบเชิงตัวเลขที่ทํางานบนคอมพิวเตอร 
แตในปจจุบันดวยเทคโนโลยีทางดานการสํารวจดวยภาพถาย
ทางอากาศเชิงเลข (digital photogrammetry) การสํารวจ
ระยะไกล (remote sensing)และการหาตําแหนงดวยพิกัด
ดาวเทียมจีพีเอส (Global Positioning System) ทําใหการสราง
แผนที่แผนหนึ่งงายขึ้นดวยขั้นตอนที่นอยลงแตคาใชจายยังคง
สูงตามเทคโนโลยีเหลานั้น ซึ่งวิธีการทําแผนที่ในปจจุบันคงจะ
ไมแตกตางกับในอดีตเทาใดนักเพราะเปนข้ันตอนท่ัวไปในการสราง
แผนท่ีจากภาพถายทางอากาศ แตในอดีตจะใชเครื่องรางแผนท่ี
สามมิติ (Stereoplotter) ดังรูปท่ี 1 ภาพถายที่ไดจากฟลมจาก
การบินถายของการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศมากําหนด
ตําแหนงของวัตถุบนภาพ พรอมปรับแกภาพถายทางอากาศให
มีความถูกตองเสียกอนการนําไปใชเปนแผนท่ีจากการสํารวจ
ภาคพ้ืนดินซึ่งเครื่องรางแผนท่ีสามมิติจะถูกใชงานดวยผูที่
ชํานาญดวยมือ แตในปจจุบนัจะประมวลผลจากคอมพิวเตอร
ทั้งหมดดังรูปที่ 2 หรือเครื่องรางแผนที่สามมิติแบบก่ึงอัตโนมัติ
ดังรูปท่ี 3 ท่ีใชรวมกับคอมพิวเตอรในการแสดงผลท่ีคอมพิวเตอร
แตทํางานดวยมือท่ีเคร่ืองรางแผนท่ีทําใหการทํางานจึงตองใชผูที่
ชํานาญโปรแกรมเฉพาะทางและมีความรูทางดานการสํารวจ
เปนอยางดี ซึ่งกระบวนการสรางแผนที่จากการสํารวจดวย
ภาพถายจึงมีขั้นตอน 6 ขั้นตอนหลัก ๆ ดังนี้ 
 1. การวางแผนและกําหนดพื้นที ่ถายภาพบริเวณ
ที่ตองการ
 2. ถายภาพและแปลงขอมูลใหอยูในรูปของเชิงเลข
 3. ปรับแกภาพถายใหเปนภาพถายดิ่งจริง
 4. กําหนดแผนที่ฐานและหมุดควบคุมของภูมิประเทศ
ที่ถายภาพ
 5. ประมวลผลเพื่อหาความสัมพันธระหวางภาพถาย
ทางอากาศและพื้นดิน
 6. สรางแผนที่และจัดพมิพ
 สวนการสํารวจระยะไกลจะเปนเทคโนโลยีการใชภาพ
ดาวเทียมที่มีความสูงบินมากกวาการสํารวจดวยภาพถายทาง
อากาศและมีขนาดของพื้นที่ที่บินถายครอบคลุมพื้นที่มากกวา 
แตใชหลักการคํานวณ ปรับแกภาพดาวเทียมและสรางแผนท่ี
เชนเดียวกับการสํารวจดวยภาพถาย ซึ่งการประมวลผลจะ
ทําบนคอมพิวเตอรดวยโปรแกรมเฉพาะทางดานการสํารวจ
ระยะไกล เชน ENVI, ERDAS ฯ 

รูปที่ 1 เครื่องรางแผนที่สามมิติ (Mechanical (analog) Stereoplotter) 

รูปที่ 3 เครื่องรางแผนที่สามมิติแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi Automated Stereoplotter) 

รูปที่ 2 เครื่องรางแผนที่สามมิติแบบอัตโนมัติ (Automated Stereoplotter) 
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ไลดารคืออะไร
 ไลดาร(LIDAR) ยอมาจากคําวา Light Detection 
And Ranging เปนเทคโนโลยีการสํารวจท่ีใชวิธีการยิงแสงเลเซอร
ในชวงคลื่นส้ันกวาใหไปตกกระทบกับพื้นผิวภูมิประเทศหรือ
วัตถุบนพื้นผิวภูมิประเทศบริเวณที่เครื่องบินหรือดาวเทียมบิน
ผานพื้นที่นั้น ซึ่งผลลําแสงเลเซอรถูกปลอยออกจากเครื่องสง
สัญญาณไปตกกระทบกับพ้ืนผิวของวัตถุหรือพ้ืนภูมิประเทศ 
จากนั้นจึงสะทอนกลับเขาสูตัวเครื่องรับและสงสัญญาณ
ดังรูปที่ 4 ผลที่ไดคือความแตกตางของระยะเวลาท่ีลําแสง
เลเซอรถูกสงไปแลวกระทบกลับมา ทําใหสามารถคํานวณหา
ระยะทาง ระดับความสูงตําของพื้นที่ที่ทําการสํารวจไดอยาง
ถูกตองและแมนยํา 
 จากลักษณะการทํางานของไลดารดังรูปท่ี 4 ในอดีต
จะใชไลดารบนเคร่ืองบินที่มีความสูงบินไมสูงมากนักเพราะ
ความสูงบินจะมีปญหาเรื่องสัญญาณเลเซอรที่สงและรับในชวง
คล่ืนสั้น แตในปจจุบันไดมีการพัฒนาระบบไลดารใหสามารถ
ติดตั้งบนดาวเทียมแลวเชน  ดาวเทียม CALIPSO (Cloud-
Aerosol Lidar and Infrared Pathfi nder Satellite 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการทํางานของระบบไลดาร

รูปที่ 5 ไลดารสําหรับติดต้ังบนดาวเทียม CALIPSO 

Observation) สําหรับศึกษาชั้นบรรยากาศโลกดังรูปที่ 5

องคประกอบในการทํางานของไลดารจะประกอบดวย
เทคโนโลยี 3 อยางดวยกันคือ
 1. การวัดระยะทางดวยเลเซอร
 2. ระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกเพื่อหาตําแหนง
และความสูงของเครื่องรับสัญญาณ
 3. เครื่องวัดอาศัยหลักความเฉื่อย (Inertial Mea-
surement Unit : IMU) สําหรับกําหนดการวางตัวของเคร่ืองบิน
หรือดาวเทียมไดอยางแมนยํา
 จากเทคโนโลยีท้ังสามระบบของไลดารท่ีทํางานรวมกัน
ทําใหไดขอมูลบนพ้ืนภูมิประเทศท่ีทําการสํารวจในลักษณะของ
คาความสูงของจุดตาง ๆ บนพ้ืนผิวภูมิประเทศ ซ่ึงความถูกตองของ
การรังวัดดวยไลดารจะใหความถูกตองทางราบเทากับ 0.50 - 1 เมตร 
และความถูกตองทางดิ่งของพื้นภูมิประเทศเทากับ 0.15 - 
0.185 เมตร ขึ้นอยูกับระยะหางของจุดที่ทําการสํารวจใน
การสแกนดวยลําแสงเลเซอร ซึ่งใหมีความถี่ของการกวาดภาพ
บนพื้นภูมิประเทศ ถาจํานวนจุดมีความหนาแนนมากก็จะมีจุด
ที่ทําการสํารวจหางกัน 0.70 เมตร แตโดยทั่วไปจุดที่ถูกสแกน
จากการกวาดภาพบนพื้นภูมิประเทศหางกัน 1.40 เมตร 

ไลดารกับการสรางแผนท่ี
 จากลักษณะการทํางานและความถูกตองของขอมูลท่ี
ไดจากไลดารสามารถนํามาใชในการสํารวจภูมิประเทศดวย
การติดต้ังบนเครื่องบินสําหรับทําแผนท่ี สวนการนําไลดารไป
ใชบนดาวเทียมจะนําไปสํารวจช้ันบรรยากาศและอุณหภูมิเปน
สวนใหญ ซึ่งขอมูลความสูงของจุดตางๆบนพื้นภูมิประเทศที่ได
จากไลดารจะอยูในรูปแบบ DEM (Digital Elevation Model) 
ท่ีสามารถนําไปใชในการสรางแผนท่ีได 2 แบบใหญ ๆ ดวยกันคือ
 - แผนที่เสนชั้นความสูงแบบลายเสนและเฉดสี ซึ่ง
แสดงความสูงของพื้นที่และวัตถุที่ทําการสํารวจเปนหลักเพื่อ
หาปริมาณงานดิน, ความลาดเอียงและหาความสูงของวัตถุ 
ดังรูปที่ 6 และ 7 แสดงความสูงของพ้ืนที่แบบเสนชั้นความสูง
และเฉดสี
 - แผนที่สามมิติของเมืองและพื้นภูมิประเทศ ที่นํามา
ใชในการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของส่ิงตางๆบนพ้ืน
ภูมิประเทศและการวางผังเมือง ดังรูปที่ 8 แสดงรูปเมือง Kan-
sas City แบบสามมิติ
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รูปที่ 8 รูปแผนที่ Kansas City จากไลดาร 

รูปที่ 6 รูปแผนที่เสนชั้นความสูงจากไลดาร 

รูปที่ 7 รูปแผนที่ความสูงแบบเฉดสีจากไลดาร 

 จากลักษณะของภาพที่ไดแมจะมีความสูงรวมใน
การประมวลผลใหไดมาในรูปแบบสามมิติจากเทคโนโลยีไลดาร 
แตเม่ือนําไปใชสรางแผนที่แบบสองมิติ โดยการนําภาพที่ถาย
ไดมาปรับแกทางเรขาคณิตใหอยูในแนวดิ่งจริงจะทําสามารถ
สรางแผนที่แบบสามมิติใหอยูในรูปแบบแผนที่สองมิติใน
มาตราสวนที่มีความถูกตองสูงจากความถูกตองของตําแหนง
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ทางราบในการทํางานของไลดารที่ตํากวา 1 เมตร ที่สามารถนํา
ไปใชประโยชนไดอยางมากมายท่ีมีความรวดเร็วในการประมวลผล
และตรวจดูไดจากจุดใดก็ไดบนพื้นที่

สรุป
 จากเทคโนโลยีไลดารที่กลาวมาทําใหการสรางแผนที่
แบบสามมิติและสองมิติมีความรวดเร็วและความถูกตองสูงข้ึน
มากกวาในอดีต พรอมทั้งลดระยะเวลาในการทํางานที่นอย
ลงดวยการประมวลผลจากคอมพิวเตอรและการสํารวจดวย
เทคโนโลยีไลดารนี้ ทําใหในปจจุบันการทํางานดานสํารวจที่มี
ความตองการและความสําคัญเพิ่มขึ้นเพราะความตองการใช
แผนท่ีในการวางแผนงานตาง ๆ ท่ีสามารถทํางานไดเสมือนจริง
เหมือนมองจากพื้นที่ทํางาน แตการสํารวจภาคพื้นดินยังคงมี
ประกอบในการทํางานลักษณะเชนน้ีเพ่ือใหขอมูลมีความถูกตอง
จริงและเก็บขอมูลประกอบบนพ้ืนที่เพ่ิมเติมใหสมบูรณมากข้ึน
สําหรับใชในการตัดสินใจและวางแผนการใชพื้นที่ ดังนั้นจาก
เทคโนโลยีไลดารที่กลาวมาการทําแผนที่กาวสูแผนที่ยุคใหม
ทางดานสามมิติอยางเต็มตัวในอนาคตท่ีสามารถคาดการณ 
วางแผนและปองกัน สิ่งท่ีจะเกิดข้ึนบนพื้นที่ที่ทําการสํารวจได
อยางแมนยํา


