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คํานํา 
 
รายงาน มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (Fundamental Geographic Data Set, 

FGDS) ฉบับนี้ ประกอบดวยชุดของ เอกสารมาตรฐานขอกําหนดชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย จํานวน 13 
ฉบับ สําหรับชั้นขอมูล FGDS 13 ชั้นขอมูล ซึ่งไดถูกจัดทําขึ้นภายใต “โครงการจัดทําขอกําหนดของมาตรฐาน
โครงสราง เนื้อหา คุณลักษณะ คุณภาพ ของชุดขอมูลภูมิศาสตรพ้ืนฐาน (FGDS) ตามมาตราสวนหลักของ
ประเทศ” ของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) โดยมีศูนยบริการวิชาการ
แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนที่ปรึกษาดําเนินงาน 

โครงการจัดทํามาตรฐานขอมูล FGDS นี้ มีความเปนมาสืบเนื่องจากการท่ี คณะกรรมการภูมิสารสนเทศ
แหงชาติ (กภช.) ซึ่งเปนองคกรในระดับนโยบายของประเทศไดมีมติเห็นชอบใหประเทศไทยดําเนินงานดานการ
พัฒนาภูมิสารสนเทศของชาติตามกรอบของระบบ NSDI โดยนโยบายของ กภช. ที่จะสงเสริมใหเกิดการใชขอมูล
รวมกันไดกําหนดใหมีการศึกษาพัฒนามาตรฐานในดานโครงสราง เนื้อหา คุณลักษณะ คุณภาพ ของขอมูลภูมิ
สารสนเทศ เพ่ือเปนขอกําหนดที่จะใชในการจัดทําชั้นขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ที่มีความหลากหลาย
ของมาตราสวนเพ่ือใหมีความสอดคลองกัน สําหรับการใชงานของประเทศ ซึ่งจะมีการกําหนดใหแตละชั้นขอมูล
ควรมีหนวยงานหลักเปนเจาภาพในการจัดทําและบํารุงรักษาขอมูลใหทันสมัยพรอมใหบริการสําหรับหนวยงาน
และผูใชโดยทั่วไป เพื่อการใชงานหรือพัฒนาตอยอด 

ชุดของมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS นี้ ประกอบดวยเอกสารมาตรฐาน 13 ฉบับ แตละฉบับเปน
มาตรฐานขอกําหนดสําหรับชั้นขอมูล FGDS ซึ่งคณะกรรมการภูมิสารสนเทศแหงชาติไดกําหนดไวจํานวน 13 ชั้น
ขอมูล ไดแก 

1) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ (ชื่อเดิม ชั้นขอมูลภาพถายทางอากาศ) 
2) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก (ชื่อเดิม ชั้นขอมูลภาพถายจากดาวเทียม) 
3) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (DEM) 
4) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
5) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลเขตชุมชน/อาคาร (ชื่อเดิม ชั้นขอมูลเขตชุมชน) 
6) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลการใชประโยชนที่ดิน (ชื่อเดิม ชั้นขอมูลการใชที่ดิน) 
7) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลแหลงน้ํา (ชื่อเดิม ชั้นขอมูลแมน้ํา ลําธาร แหลงน้ํา) 
8) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลเสนทางคมนาคม 
9) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลปาไม 
10) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลเขตการปกครอง 
11) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลแปลงที่ดิน  
12) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลอุทกศาสตร 
13) มาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ (ชื่อเดิม ชั้นขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ) 

 
โครงสรางเนื้อหาของ เอกสารมาตรฐานแตละฉบับ  ประกอบดวยขอกําหนดลักษณะเฉพาะ 

(characteristics) ดานตาง ๆ ของช้ันขอมูล FGDS โดยกําหนดโครงสรางตามกรอบหลักการของมาตรฐานระหวาง
ประเทศ  ISO19131 Geographic information – Data product specifications 
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การภูมิสารสนเทศรภูมิสารสนเทศ
ทยดําเนินงานดานการนินงานดานการ

จะสงเสริมใหเกิดการใชขอมูละสงเสริมใหเกิดการใชขอมูล
ณลักษณะ คุณภาพ ของขอมูลภูมิษณะ คุณภาพ ของขอมูล

ศพ้ืนฐาน พ้ืนฐาน (FGDS) (FGDS ที่มีความหลากหควา
ประเทศ ซึ่งจะมีการกําหนดใหแตลศ ซึ่งจะมีการกําหนดใหแต

าขอมูลใหทันสมัยพรอมใหบริการสาขอมูลใหทันสมัยพรอมใหบริ

S S นี้ ประกอบดวยเอกสารมาตรฐนี้ ประกอบดวยเอกสารมาตรฐ
S ซึ่งคณะกรรมการภูมิสารสนเทศณะกรรมการภูมิสารสนเทศ

อกําหนดกําหนดชั้นขอมูลชั้นขอมูลแผนที่แผนที่ภาพถายทภ
รฐานขอกําหนดฐานขอกําหนดชั้นขอมูลภาพดาวเทีลภาพดาว

มาตรฐานขอกําหนดมาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลความชั้นขอมูลคว
4)) มาตรฐานขอกําหนดมาตรฐานขอก ชั้นขอมูลชั้นขอมูล
5) มาตรฐานขอกําหนดมาตรฐานขอกําห ชั้น
6)6) มาตรมาตรฐานขอกําหฐานขอกําห
7) มาตรฐานขาตรฐ
8)8) มาตรมาต
9)9
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มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 12-1 

Draft 3.3 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

1. บทนํา (Introduction) 
 
มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพ้ืนฐาน (FGDS) ชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศฉบับนี้ เปนหนึ่ง

ในชุดมาตรฐานขอกําหนดชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย ซึ่งไดถูกจัดทําขึ้นภายใตโครงการศึกษาเพ่ือจัดทํา
ขอกําหนดของมาตรฐานดานโครงสราง เนื้อหา คุณลักษณะ คุณภาพ ของชั้นขอมูลภูมิศาสตรพ้ืนฐาน (FGDS) ของ
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) โดยมีศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยเปนที่ปรึกษาดําเนินงาน 

โครงสรางเน้ือหาของมาตรฐานฉบับนี้ ประกอบดวยขอกําหนดลักษณะเฉพาะ (characteristics) ดาน
ตางๆ ของช้ันขอมูล FGDS ตามกรอบหลักการของเอกสารขอกําหนดขอมูลที่กําหนดในมาตรฐานระหวางประเทศ  
ISO19131 Geographic information – Data product specifications โดยไดมีการศึกษามาตรฐานแผนที่
ภาพถายทางอากาศในตางประเทศ และวิธีการผลิตที่ไดดําเนินการในประเทศไทยมาเปนกรอบแนวในการพัฒนา
มาตรฐาน ขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศในท่ีนี้จะหมายถึงแผนท่ีภาพถายราสเตอร (raster orthophoto) ที่
ผานกระบวนการดัดแก (rectified) ผลกระทบเน่ืองจากภาพถายเอียง (tilted) และคาคลาดเคลื่อนจากความสูง
ของภูมิประเทศ (relief displacement) ที่เรียกวา orthorectified โดยอางอิงกับระบบพิกัดโลก ท่ีมาตราสวน 
1:4,000 1:10,000 1:25,000 และ 1: 50,000  โดยขอกําหนดสวนหนึ่งในมาตรฐานน้ีอางอิงตามมาตรฐานของ 
Federal Geographic  Data Committee (FGDC) และการปฏิบัติงานของหนวยงานในประเทศไทย 

เพ่ือใหเกิดความชัดเจนในความหมายของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพถายทางอากาศนี้ คณะที่ปรึกษาจะ
เปลี่ยนชื่อเรียกชั้นขอมูลนี้เปน “ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ” ตลอดในรางมาตรฐานขอกําหนดฯ นี้ 

 
 

2. ภาพรวม (Overview) มาตรฐานขอกําหนดช้ันขอมูลภาพถายทางอากาศ 

2.1 ขอสนเทศเกี่ยวกับการจัดทําขอกําหนดผลิตภัณฑขอมูล 

ชื่อขอกําหนด : ขอกําหนดของมาตรฐานขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ  
วันที่จัดทําและเผยแพรขอกําหนดนี้ : วันที่รายงานฉบับสมบูรณและรางมาตรฐานไดรับการตรวจรับจาก สทอภ. 

/ วันที่มีการนําไปประกาศใชเปนมาตรฐานฯ 
ผูรับผิดชอบในการจัดทําขอกําหนดฉบับนี้ : คณะที่ปรึกษาฯ คณะทํางานกลุมยอยประสานงานการจัดทํา
มาตรฐานฯ กลุมพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ สทอภ. 

หัวขอของช้ันขอมูลภูมิศาสตรในมาตรฐานนี้ :  ImageryBaseMapsEarthCover  

2.2 นิยามศัพท 
ไดมีการกําหนดนิยามศัพทที่สําคัญ สําหรับมาตรฐาน FGDS ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ ไวดัง

ตารางที่ 1 ตอไปน้ี 
 

  

GISTDA©2013 tics) cs) ดานดาน
นระหวางประเทศ  นระหวางประเทศ  

รศึกษามาตรฐานแผนที่ามาตรฐานแผน
เปนกรอบแนวในการพัฒนาเปนกรอบแนวในการพัฒนา

สเตอร อร (raster ter orthophoto) hoto ี
tilted) ilted) และและคาคลาดเคลื่อนจากคาคลาดเคลื่ ค

ed โดยอางอิงกับระบบพิกัดโลก ทีดยอางอิงกับระบบพิกัดโล
นดสวนหนึ่งในนดสวนหนึ่งใ มาตรฐานน้ีอางอิงตตรฐานน้ีอางอิงต

ะการารปฏิบัติงานปฏิบัติงา ของหนวยงานในปของหนวยงานในป
องขอมูล FGDSFGDS ชั้นขอมูลภาพถายทชั้นขอมูลภาพถายท

ผนท่ีภาพถายทางอากาศภาพถายทางอากาศ”” ตลอดในรตลอดใ

ew)w) มาตรฐานขอกําหนดช้ันขอมาตรฐานขอกําหนดช

กี่ยวกับการจัดทํายวกับการ ขอกําหนดผลิตภอกําหนดผลิต
าหนด าหนด :: ขอกําหนดของมาตรฐานขนดของมาตรฐาน

STนที่จัดทําและเผยแพรขอกําหนดนี้จัดทําและเผยแพรขอกําหนST/ วันที่มีการนําไปประกาศใช/ วันที่มีการนําไปปร
ผูรับผิดชอบในการจัดทําผูรับผิดชอบในการจัด

GISมาตรฐานฯ กลุมมาตรฐานฯ กลุม
หัวขอของช้ันหัวขอของชG2.22.2
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ตารางที่ 1 คํานิยามศัพทขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

คําศัพท นิยามศัพท 
แผนที่ภาพถายทางอากาศ (aerial 
orthophoto) 

ภาพราสเตอรของภาพถายทางอากาศท่ีผานการกระบวนการดัดแก 
(rectified) ผลกระทบจากการถายภาพเอียง (tilted) และความสูง
ของภูมิประเทศ (relief displacement) โดยอางอิงกับระบบพิกัด
โลกเรียบรอยแลว ซึ่งในที่นี้จะหมายถึงแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
มาตราสวน 1:4,000 1:10,000 1:25,000 และ 1:50,000 

แบบจําลองขอมูลจุดความสูง
เชิงเลข (Digital Elevation 
Model, DEM) 

ขอมูลจุดความสูงเชิงเลข (X,Y,Z) หรือ (E,N,h) ที่มีลักษณะเปน
ตารางกริด 

แบบจําลองขอมูลระดับความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลข (Digital Terrain 
Model, DTM) 

ขอมูลจุดความสูงเชิงเลข (DEM) ที่มีการบูรณาการขอมูลระดับความ
สูงของลักษณะภูมิประเทศท่ีสําคัญ เชน ทางน้ํา อาคาร ถนน แนวสัน
เขา เปนตนที่เรียกวา break lines หรือ fault lines แบบจําลองท่ีได
จึงลักษณะที่ใกลเคียงกับภูมิประเทศจริงมากท่ีสุด โดยทั่วไปการบูรณา
จะใชวิธีการสรางเปนโครงขายสามเหลี่ยมท่ีเรียกวา Triangular 
Irregular Network (TIN) 

ระยะบนพ้ืนดิน (Ground Sample 
Distance, GSD) 

คาความละเอียดของจุดภาพ (pixel) โดยแสดงเปนคาระยะทางบน
พ้ืนดิน ที่มีลักษณะจุดภาพเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

2.3 อักษรยอ 

คํายอที่สําคัญ สําหรับมาตรฐาน FGDS ชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ อธิบายความหมายไวใน
ตารางที่ 2 ตอไปน้ี 

 
ตารางท่ี 2 ความหมายของอักษรยอในมาตรฐานชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

อักษรยอ ความหมาย 
ASPRS 
DEM 
DTM 
FGDS 
FGDC 
GSD 
RMSE 
TIN 
UTM 

American Society of Photogrammetry and Remote Sensing 
Digital Elevation Model 
Digital Terrain Model 
Fundamental Geographic Data Standard 
Federal Geographic Data Committee 
Ground Sample Distance 
Root Mean Square Error 
Triangular Irregular Network 
Universal Traverse Mercator 

2.4 บทคัดยอ 
เอกสารมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศน้ี เปนขอกําหนดสําหรับ

ขอมูลภาพออรโธเชิงเลข (digital orthophoto imagery) ซึ่งจัดสรางขึ้นจากภาพถายทางอากาศ จึงหมายถึง
ขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ เพ่ือใชเปนขอมูลโครงสรางพ้ืนฐานของประเทศไทย โดยแผนท่ีภาพถายทาง

GISTDA©2013 ปนน

บูรณาการขอมูลระดับความรณาการขอมูลระดับความ
เชน ทางน้ํา อาคาร ถนน แนวสันทางน้ํา อาคาร ถนน แนวส

nes nes หรือ หรอ fault lines fault lines แบบจําลองทแบบจําลอง
บภูมิประเทศจริงมากท่ีสุด โดยทั่วไประเทศจริงมากท่ีสุด โดยทั่

ปนโครงขายสามเหลี่ยมท่ีเรียกวา ปนโครงขายสามเหลี่ยมท่ีเรียกวา T
etwork (TIN)work (TIN)

ามละเอียดของจุดภาพดของจุดภาพ (pixel) (pixe โดยโดย
พ้ืนดิน ที่มีลักษณะจุดภาพเปนสี่เหลี่ดิน ที่มีลักษณะจุดภาพเปนสี่เหA©

หรับมาตรฐาน หรับมาต FGDS GDS ชั้นขอมูลชั้น

22 ความหมายของอักษรยอในมาตรฐความหมายของอักษรยอในมาตร

กษรยอยอ ความควาSTTTASPRSASPRS
DEMEM
DTMDT
FGDSFGDS
FGDCFGD

STTT
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อากาศหมายถึง ภาพราสเตอรของภาพถายทางอากาศที่ผานการกระบวนการดัดแก (rectified) ผลกระทบจาก
การถายภาพเอียง (tilted) และความสูงของภูมิประเทศ (relief displacement) ดวยขอมูลจุดความสูงภูมิ
ประเทศ โดยอางอิงกับระบบพิกัดโลกเรียบรอยแลว โดยวัตถุประสงคของชุดขอมูลนี้คือเพ่ือใชในการนําเขา แกไข
ขอมูล และตรวจสอบคุณภาพขอมูลของงานการทําแผนที่อ่ืนๆ ที่มีระดับความถูกตองต่ํากวาหรือมาตราสวนเล็ก
กวา โดยใชเปนฉากหลังในการตรวจสอบการอางอิงพิกัดของขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืนๆ  มาตรฐานฉบับนี้จะ
ประกอบดวยขอกําหนดลักษณะเฉพาะ (characteristics) ที่สําคัญของขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศในฐานะชุด
ขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศ ไดแกนิยาม รายการเนื้อหาของขอมูล ขอกําหนดคุณภาพ ระบบพิกัด
อางอิง แนวทางวิธีการสํารวจจัดสรางขอมูล การประมวลผล และการควบคุมคุณภาพ ทั้งนี้แหลงขอมูลแผนท่ี
ภาพถายทางอากาศ จะไดจากการกราดขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ หรือการถายภาพทางอากาศดวยกลอง
ถายภาพเชิงเลข ที่ผานการกระบวนการดัดแก (rectified) ผลกระทบจากการถายภาพเอียง (tilted) และคา
คลาดเคลื่อนจากความสูงของภูมิประเทศ (relief displacement) ผลลัพธจากกระบวนการผลิตแผนที่ จะอยูในรูป
ขอมูลภาพราสเตอรหรือเอกสารการพิมพจากขอมูลภาพราสเตอรโดยอางอิงกับระบบพิกัดโลก (UTM)การจัดเก็บ
ขอมูลภาพราสเตอรจะใชรูปแบบ GeoTIFF โดยมีขอมูลคําอธิบายขอมูล (metadata) มากับผลิตภัณฑดวย 
 
 

3. ขอบเขตของขอกําหนด (Specification scopes) 
 

ขอบเขตของขอกําหนดมาตรฐานชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ ครอบคลุมเฉพาะแผนที่ภาพถายที่
ไดจากการถายภาพทางอากาศ มีลักษณะเปนภาพออรโท ซึ่งมีวัตถุประสงคสําหรับใชเปนขอมูลพ้ืนฐานอางอิงใน
การจัดทําชุดขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ  และเนนในสวนของขอกําหนดลักษณะเฉพาะของขอมูลภาพออรโท
ผลลัพธ 
 
 

4. การระบุจําแนกผลิตภัณฑขอมูล (Data product identification) 
 
สวนน้ีเปนขอสนเทศพ้ืนฐานท่ีระบุจําแนกขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศนี้ ซึ่ง

ประกอบดวยรายการลักษณะเฉพาะพ้ืนฐานของช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ ดังตารางที ่3 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
ชื่อ (Title)  ขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ (aerial orthophoto) 
บทคัดยอ (Abstract)  แผนที่ภาพถายทางอากาศ หมายถึง ภาพราสเตอรของภาพถายทางอากาศท่ีผาน

การกระบวนการดัดแก (rectified) ผลกระทบจากการถายภาพเอียง (tilted) 
และความสูงของภูมิประเทศ (relief displacement) ดวยขอมูลความสูงภูมิ
ประเทศ โดยอางอิงกับระบบพิกัดโลกเรียบรอยแลว 

กลุมประเภทของขอมูล  
(Topic Category)  

imageryBaseMapsEarthCover 

บพิกัด
อมูลแผนท่ีมูลแผนท่ี

ากาศดวยกลองดวยกลอง
ยง (tilted) (tilte และคา

นการผลิตแผนที่ จะอยูในรูปนการผลิตแผนที่ จะอยูในรูป
ระบบพิกัดบบพิกัดโลก (โลก UTM)การจัดเก็บการจั

metadata) etadata) มากับผลิตภัณฑดวยมากับผลิตภั

opes)es)

ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ อมูลแผนที่ภาพถายทางอากา
ษณะเปนภาพออรโท ซึ่งมีวัตถุประสาพออรโท ซึ่งมีวัตถุประส

ทศอ่ืน ๆ  และเนนในสวนของขอทศอ่ืน ๆ  และเนนในสวนของขอ

รระบุจําแนกผลิตภัณฑขอมูลระบุจําแนกผลิตภัณฑขอมูล (

สวนน้ีเปนขอสนเทศพืสวนน้ีเปนขอส
ประกอบดวยรายการะกอบดวยรายการลักษลัก

ตารางท่ีตารางท่ี 33
ชื่อ (ชื่อ GGGGGGG
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ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
คําอธิบายขอบเขตทาง
ภูมิศาสตร (Geographic 
description)  

ทั่วประเทศ 

ชื่ออ่ืน (Alternate title)  ภาพออรโธเชิงเลข (digital orthophoto imagery) 
วัตถุประสงค (Purpose)  ขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ จัดทําขึ้นเพ่ือใชในการนําเขา แกไขขอมูล และ

ตรวจสอบคุณภาพขอมูลของงานการทําแผนท่ีอ่ืนๆ ที่มีระดับความถูกตองตํ่ากวา
หรือมาตราสวนเล็กกวา โดยใชเปนฉากหลังในการตรวจสอบการอางอิงพิกัดของ
ขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืนๆ มาตรฐานฉบับนี้จะประกอบดวย วิธีการเก็บขอมูล 
การประมวลผล และการควบคุมคุณภาพ 

ชนิดของการนําเสนอเชิงพื้นที่ 
(Spatial representation 
type)  

ราสเตอร 

ความละเอียดเชิงพื้นที่ 
(spatial resolution)  

กําหนดโดยคาระยะบนพ้ืนดิน (Ground Sample Distance, GSD) ซ่ึงแปรผัน
ตามมาตราสวนของชุดขอมูล FGDS คือ 
มาตราสวน 1:4,000 จะมีระยะบนพื้นดิน (GSD) = 0.50 เมตร 
มาตราสวน 1:10,000 จะมีระยะบนพ้ืนดิน (GSD) = 1.25 เมตร
มาตราสวน 1:25,000 จะมีระยะบนพ้ืนดิน (GSD) = 3.13 เมตร
มาตราสวน 1:50,000 จะมีระยะบนพ้ืนดิน (GSD) = 6.25 เมตร

 
 
5. เน้ือหาและโครงสรางของขอมูล (Data content and structure) 

5.1 ความหมายในภาพรวม 

ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศหมายถึงภาพถายทางอากาศเชิงเลขท่ีผานกระบวนการดัดแก 
(rectified) ผลกระทบจากการถายภาพเอียง (tilted) และความสูงของภูมิประเทศ (relief displacement) ดวย
ขอมูลจุดความสูงภูมิประเทศ ที่เรียกวา orthorectified โดยอางอิงกับระบบพิกัดโลกเรียบรอยแลวไมนับรวม
ภาพถายทางอากาศท่ีดัดแกเฉพาะความเอียงของภาพถาย ไมผานกระบวนการดัดแกผลกระทบความสูงของภูมิ
ประเทศ ซึ่งกระบวนการดังกลาวไมไดนําขอมูลความสูงภูมิประเทศมารวมในการดัดแก ประกอบดวยขอมูล 4 
มาตราสวน คือ 

มาตราสวน 1:4,000 มีระยะบนพื้นดิน (GSD) ไมมากกวา0.50 เมตร 

มาตราสวน 1:10,000 มีระยะบนพื้นดิน (GSD) ไมมากกวา 1.25 เมตร 

มาตราสวน 1:25,000 มีระยะบนพื้นดิน (GSD) ไมมากกวา 3.13 เมตร 

มาตราสวน 1:50,000 มีระยะบนพื้นดิน (GSD) ไมมากกวา 6.25 เมตร 
ความถูกตองทางตําแหนงในแตละมาตราสวนแบงเปน 3 คลาสอางอิงตามมาตรฐาน ASPRS 

GISTDA©20Ground Sample Distance, GSnd Sample Distance, G
อมูล อมูล FGDS FGDS คือคือ

จะะมีมีระยะบนพื้นดินระยะบนพื้นดิน (GSD) GSD) = = 00
10,000 จะมีจะ ระยะบนพ้ืนดินระยะบนพ้ืนดิน (GSGS

วน 1:25,000 1:25,000 จะมีจะมีระยะบนพ้ืนดินระยะบนพ้ืนดิ
ตราสวน 1:50,000 :50,000 จะมีจะมี

2013 งตํากวา
งอิงพิกัดของงพิกัดของ

ธีการเก็บขอมูล ธีการเก็บขอมูล 31333
ระยะบนพ้ืระยะบนพ้ื

20
DA©

ครงสรางของขอมูลครงสรางของขอมูล (Data coata 

มหมายในภาพรวมมหมายในภาพรวม
ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทชั้นขอมูลแผนที่ภาพถาย

(rectified) rectified) ผลกระทผล บจากกาบจา
ขอมูลจุดความสูงภูมิปรขอมูลจุดความสูงภูมิปร
ภาพถายภาพถายทางอากทา
ประะเทศ ซึ่งกเทศ ซึ่ง
มาตรามาตร
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5.2 รายละเอียดเนื้อหาชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

เนื้อหาขอมูล (data content) ในชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศประกอบดวยขอมูลในรูปแบบ
ราสเตอรดังนี้ 

5.2.1 เนื้อหาขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศขาวดํา 
กรณีแผนที่ภาพถายทางอากาศขาวดํา คาขอมูลในแตละจุดภาพ (pixel) จะตองเปนคาความ

สวางของแสงสีขาวในชวงของความยาวชวงคลื่นประมาณ 0.4-0.7 ไมครอน หรือใกลเคียง  (ความยาวชวง
คลื่นครอบคลุมชวงคลื่นของแมสีแสงทั้ง 3 คือแดง เขียว และน้ําเงิน) 

5.2.2 เนื้อหาขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศสี 

กรณีแผนที่ภาพถายทางอากาศสีขอมูลจะตองประกอบไปดวยขอมูลราสเตอร 3 แบนดดังนี้ 
- แบนดสีน้ําเงิน มีคาขอมูลในแตละจุดภาพเปนคาความสวางของแสงในชวงของความยาวชวงคลื่น

ประมาณ 0.4-0.5 ไมครอนหรือใกลเคียง 
- แบนดสีเขียว มีคาขอมูลในแตละจุดภาพเปนคาความสวางของแสงในชวงของความยาวชวงคลื่น

ประมาณ 0.5-0.6 ไมครอนหรือใกลเคียง 
- แบนดสีแดง มีคาขอมูลในแตละจุดภาพเปนคาความสวางของแสงในชวงของความยาวชวงคล่ืน

ประมาณ 0.6-0.7 ไมครอนหรือใกลเคียง 

 
เนื้อหาขอมูล (data content) ในชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ สามารถพิจารณาไดวาประกอบไป

ดวยรูปลักษณที่เปนจุดภาพ (pixel) ซึ่งมีคาขอมูลลักษณะประจําคือคาความสวางของคล่ืนแสงสีขาว (กรณีภาพ
ขาวดํา) หรือแสงสีแดง เขียวและน้ําเงิน (กรณีภาพสี) ซึ่งอาจถือวาเปนขอมูลลักษณะประจํา (attribute) หลักของ
ชั้นขอมูลนี้ ดังรายละเอียดในตารางที่ 5 ตอไปนี้  

 
ตารางท่ี 5 รายการเน้ือหาขอมูลลักษณะประจําของจุดภาพในชุดขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

ชือ่ ชนิด คําอธิบาย การบังคับ หมายเหตุ 
pixelID Integer หมายเลขประจําจุดภาพ เปนหมายเลข

เฉพาะท่ีไมซ้ํากันในแตละไฟลขอมูล 
Mandatory  

R-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีแดง Conditional กรณีภาพสี 
G-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีเขียว Conditional กรณีภาพสี 
B-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีน้ําเงิน Conditional กรณีภาพสี 

greyScale Integer คาความสว างของค ล่ืนแสง สีขาว  (ค า
ระดับสีเทา) 

Conditional กรณีภาพขาวดํา 

 
นอกจากเนื้อหาขอมูลหลักขางตนแลว ยังจําเปนตองมีเนื้อหาขอมูลประกอบซึ่งจําเปนสําหรับใชอางอิงใน

การใชงานและแสดงเน้ือหาขอมูลหลักดังกลาว โดยเปนขอมูลท่ีอธิบายระบบอางอิงเชิงพ้ืนที่ (spatial reference 
system) ของไฟลขอมูลจุดภาพ ในที่นี้จึงจะเรียกวาขอมูลอางอิงเชิงพ้ืนที่ (Spatial reference data) ขอมูลนี้จะมี
เพียง 1 ระเบียนขอมูล (data record) สําหรับแตละไฟลขอมูลภาพ เนื้อหาของขอมูล spatial reference data นี้
นั้นมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 6 ตอไปน้ี 
 

GISTDA©2013 วชวง

ราสเตอร 3 3 แบนดดังนี้แบนดดั
สงในชวงของความยาวชวงคลื่นในชวงของความยาวชวง

สวางของแสงในชวงของความยาางของแสงในชวงของควา

นคาความสวางของแสงในชวงขคาความสวางของแสงในชวง
ยง

ในชั้นขอมูลอมูลแผนท่ีแผนท่ีภาพภาพถายทางอถายทางอ
el) el) ซึ่งมีคาขอมูลซึ่งมีคาขอมูลลักษณะประจําลักษณะประจํา ื

และน้ําเงิน ละน้ําเงิ (กรณีภาพสี) ณีภาพสี) ซึ่งอาจถือซึ
เอียดในตารางท่ี 5 ตอไปนี้ เอียดในตารางท่ี 5 ตอไปนี้ 

 รายการเนื้อหาขอมูลลักษณะประ รายการเนื้อหาขอมูลลักษณะประ

SSSSTSTSTTSSSTSTSTSSTpixelIDpixelID IntegerInteger หมSSSTSTST
G SST

RR-bandnd InteI t

GGISSSG S
GG--bandbaGGIGBB--banbaGGGgrrGGG
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ตารางท่ี 6 รายการขอมูลอางอิงเชิงพื้นที่ (Spatial reference data) ในชุดขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ 

ชื่อ ชนิด คําอธิบาย การบังคับ Domain /  
หมายเหตุ 

coordinateSystem Integer รหัสบอกระบบพิกัดอางอิงของ
ขอมูลภาพ 

Mandatory 1 = ระบบพิกัดทางยีออเดซี 
2 = ระบบพิกัด UTM 47 
3 = ระบบพิกัด UTM 48 

horizontalDatum Integer รหัสพ้ืนหลักฐานอางอิงทางราบ Mandatory 1 = WGS 84 
2 = Indian 1975 

horizontalUnit Character
String 

หนวยคาพิกัดทางราบ Mandatory  

xOrigin Float คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย Mandatory คา Easting ในกรณีคาพิกัด 
UTM หรือคา Longitude 
ในกรณีระบบพิกัดทางยีออ
เดซี 

yOrigin Float คาพิกัดทาง Y ของจุดมุมลางซาย Mandatory Northing หรือ Latitude  
pixelSpacingX Float ระยะหางทาง X ระหวางจุดภาพ Mandatory หนวยองศาทศนิยม หรือ

เมตร pixelSpacingY Float ระยะหางทาง Y ระหวางจุดภาพ Mandatory 

numberOfPixelX Integer จํานวนจุดภาพในแนวแกน X Mandatory  
numberOfPixelY Integer จํานวนจุดภาพในแนวแกน Y Mandatory  

 

รายละเอียดโครงสรางเนื้อหาของขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ สามารถนําเสนอในลักษณะ UML ได
ดังรูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 เนื้อหาขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ แสดงดวย UML ในแบบ Class diagram 
  

AerialOrtho
+pixelID: Integer
+R-band: Integer
+G-band: Integer
+B-band: Integer
+greyScale: Integer

Spatial Reference Data
+coordinateSystem: Integer = 1, 2, 3
+horizontalDatum: Integer = 1, 2
+horizontalUnit: CharacterString
+xOrigin: Real
+yOrigin: Real
+pixelSpacingX: Real
+pixelSpacingY: Real
+numberOfPixelsX: Integer
+numberOfPixelsY: IntegerGISTDA©2013 755 3333คา คา Easting Eastin ในกรณีคาพิกัด ในกรณีคาพิกัด 

UTM M หรือคา หรื Longitudongit
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5.3 Feature Catalogue ของรายการขอมูลในชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

รายละเอียดเน้ือหาของขอมูลภูมิศาสตรในชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ สามารถถูกอธิบายใน
ลักษณะของ feature catalogue ตามมาตรฐาน ISO19110 ไดดังนี้ 
 
Name: ช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
Scope: แผนท่ีฐาน 
Field of application: การอางอิงตําแหนงเพ่ือการสํารวจและการทําแผนท่ี 
Version Number: 1.0 (โครงการจัดทําขอกําหนดของมาตรฐานโครงสราง เน้ือหา ลักษณะเฉพาะ คุณภาพ

ของชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน 
Version Date: 15-ส.ค.-55 
Definition source: มาตรฐาน FGDS 
Definition Type:   
Producer:  
Functional Language: XML 
Feature Type  
Name: AerialOrtho 
Definition: ขอมูลจุดภาพของไฟลราสเตอรที่ใชบันทึกขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
Code: FGDS0801 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: pixelID, R-band, G-band, B-band, greyScale 
Feature Association Names:   
Subtype Of:  
Feature Attribute  
Name: pixelID 
Definition: คารหัสประจําจุดภาพ  
Code:   
Value Data Type: INTERGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:  
Feature Attribute  
Name: R-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีแดง 
Code:   
Value Data Type: INTERGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลแผนท่ี 
Feature Attribute  
Name: G-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีเขียว 
Code:   
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Value Data Type: INTERGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลแผนท่ี 
Feature Attribute  
Name: B-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีน้ําเงนิ 
Code:   
Value Data Type: INTERGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลแผนท่ี 
Feature Attribute  
Name: greyScale 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีขาว (ระดับสีเทา) 
Code:   
Value Data Type: INTERGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลแผนท่ี 
Feature Type  
Name: SpatialReferenceData 
Definition: ขอมูลอางอิงเชิงตําแหนงประกอบการใชงานขอมูล RasterMap 
Code:  
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: coordinateSystem, horizontalDatum, horizontalUnit, xOrigin, yOrigin, 

pixelSpacingX, pixelSpacingY, numberOfPixelsX, numberOfPixelsY 
Subtype Of:  
Feature Attribute  
Name: coordinateSystem 
Definition: รหัสระบบพิกัดอางอิง 
Code:   
Value Data Type: Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain:  1 =geodetic coordinate; 2 = UTM zone 47; 3 = UTM zone 48 
Feature Attribute  
Name: horizontalDatum 
Definition: พื้นหลักฐานทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
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Value Domain:  1 = WGS 84; 2 = Indian 1975 
Feature Attribute  
Name: horizontalUnit 
Definition: หนวยของคาพิกัดทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  CharacterString 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: xOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: yOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง Y ของจุดมุมลางซาย 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: pixelSpacingX 
Definition: ระยะหางระหวางจุดภาพทาง X 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: pixelSpacingY 
Definition: ระยะหางระหวางจุดภาพทาง Y 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: numberOfPixelsX 
Definition: จํานวนจุดภาพทาง X 
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Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: numberOfPixelsY 
Definition: จํานวนจุดภาพทาง Y 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   

 
 

6. ระบบพิกัดอางอิง (Coordinate reference system) 
 
ระบบอางอิงเชิงพ้ืนที่ (spatial reference system) ของขอมูลในชั้นขอมูลภาพถายทางอากาศน้ี 

กําหนดใหตองเปน ระบบพิกัดอางอิง (coordinate reference system) โดยระบบพิกัดอางอิงแตละระบบจะ
ประกอบดวยองคประกอบ 2 สวนคือ 

- พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (geodetic datum) ซึ่งเปนพ้ืนผิวอางอิงที่ใชในการคํานวณงานรังวัด  
- รูปแบบระบบพิกัด ซึ่งเปนรายละเอียดของการนิยามระบบแกนพิกัดอางอิง รายละเอียดนิยามคาพิกัด 

และระบบการฉายแผนที่ (map projection) ที่ใช 
การเลือกใชระบบพิกัดอางอิงจึงขึ้นกับพื้นหลักฐานฯ รูปแบบของคาพิกัด และระบบพิกัดอางอิงสําหรับชุด

ขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทยทุกชั้นขอมูล รวมถึงชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศนี้ 
สามารถเลือกกําหนดข้ึนจากพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี และรูปแบบระบบพิกัด ดังตอไปน้ี 

6.1 พื้นหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic datum) 
พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (geodetic datum) หรือพ้ืนหลักฐานแผนที่ที่ใชอางอิงสําหรับชุดขอมูลภูมิ

สารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทย กําหนดใหเลือกใชได 2 พ้ืนหลักฐาน คือพ้ืนหลักฐาน WGS84 และ 
พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) 

1) WGS 84 เปนพ้ืนหลักฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย Defense Mapping Agency (DMA) หรือปจจุบันคือ  
National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ใชเปนพ้ืนหลักฐานของ
ดาวเทียมระบบ GPS  เปนพื้นหลักฐานรูปทรงรีซึ่งมีคาพารามิเตอรดังนี้ 

Ellipsoid : "WGS 84" 
Semi-major axis (a)   =  6378137.0 m. 
Flattening (f) =  1/298.257223563  
EPSG : 4326 
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6.1 6.1 พื้นหลักฐานทางยีออเดซีพื้นหลักฐานทางยีอ
พ้ืนหลักฐานทางพ้ืนหลักฐานทา

สารสนเทศพ้ืนฐาน สารสนเทศพ้ืนฐาน
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2) พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) เปนพ้ืนหลักฐานทองถิ่นของประเทศไทย ที่จัดทําโดย
การทํางานรังวัดภาคพ้ืนดินดวยวิธีขายสามเหล่ียมและงานวงรอบ  เปนพ้ืนหลักฐานรูปทรงรีซึ่งมี
คาพารามิเตอรดังนี้ 

SPHEROID : "Everest 1830 (1937 Adjustment)" 
Semi-major axis (a)   =  6377276.345 m. 
Flattening (f)  =  1/300.8017  
EPSG : 4240 

 
การแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ใชสมการตอไปน้ี 
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9.837
5.204

841975 WGSIndian
z
y
x

z
y
x

  หนวยเปนเมตร 

โดยที่คาพิกัดฉาก (x, y, z) เปนคาพิกัดในรูปแบบระบบพิกัดฉากยึดติดโลก ซึ่งอธิบายไวในหัวขอตอไป 

อนึ่ง สมการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ขางตน 
กําหนดใหสําหรับใชในการแปลงคาพิกัดที่ยังมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวยวิธีการหรือสมการอ่ืนมาแลว
เทานั้น หากคาพิกัดไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานมาดวยวิธีการหรือสมการแบบอ่ืนมา ก็จะตองทําการแปลงกลับไป
ที่พ้ืนหลักฐานตั้งตนดวยวิธีการหรือสมการแบบเดิมกอน 

6.2 รูปแบบระบบพิกัด 

รูปแบบระบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําแหนงพิกัดของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทย 
ใหเลือกใชได 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโลก (Earth-fixed coordinates) พิกัดทางยีออเดซีหรือระบบพิกัด
รูปทรงรี (geodetic or ellipsoidal coordinates) และพิกัดแผนที่ UTM (UTM map coordinates)  

1) ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก เปนกรอบของแกนพิกัดฉาก ที่ผูกติดอยูกับพ้ืนผิวโลก แกนพิกัดของระบบ
ยึดติดโลกจึงหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเทากับอัตราการหมุนรอบตัวเองของโลก  ระบบพิกัดฉากยึดติด
โลกบอกคาพิกัดเปน (x, y, z) มีนิยามดังนี้ คือ จุดกําเนิดของระบบอยูที่จุดมวลสารของโลก แกน
z อยูในแนวแกนหมุนเฉลี่ยโลก โดยผานจุด CIO (Conventional International Origin) ระนาบ
ศูนยสูตร xy ตั้งฉากกับแกน z โดยมีแกน x อยูในแนวเมอริเดียนกรีนิช สวนแกน y ตั้งฉากกับแกน
x และแกน z ทําใหเกิดเปนระบบพิกัดมือขวา 

2) ระบบพิกัดทางยีออเดซี บอกคาพิกัดเปน ( , , h) ระบบน้ีใชรูปทรงรีที่เปนตัวแทนสัณฐานของ
โลกและเปนพื้นผิวอางอิงในการคํานวณ ดังนั้นรูปทรงรีนี้คือสวนหนึ่งของพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซีใน
ขอ 6.1 ขางบนนั่นเอง มุมที่เสนต้ังฉากกับพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ P กระทํากับระนาบศูนยสูตรคือคา
ละติจูด  ของจุด P มุมระหวางระนาบเมอริเดียนที่ผาน P กับระนาบเมอริเดียนกรีนิช คือคา
ลองจิจูด  ของจุด P สวนระยะตามแนวเสนตั้งฉากจากจุด P จนถึงพ้ืนผิวรูปทรงรี คือ ความสูง
เหนือรูปทรงรี h  

3) ระบบพิกัดแผนที่ UTM – UTM เปนตัวยอของ Universal Transverse Mercator เปนวิธีการฉาย
แผนที่ (map projection) บอกคาพิกัดแผนที่เปน (N, E) คา N คือคาพิกัดเหนือ (northing) และ คา 
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ยเปนเมตรยเปนเมตร

กัดฉากยึดติดโลก ซึ่งอธิบายไวในหัวกยึดติดโลก ซึ่งอธิบายไวใน

WGSGS 84 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียนกับพ้ืนหลักฐานอินเดี
ผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวยวิธีรแปลงพ้ืนหลักฐานดวยวิธี

านมาดวยวิธีการหรือสมการแบบอ่ืนนมาดวยวิธีการหรือสมการแบ
ารแบบเดิมกอนดิมกอน

พิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําแหนงพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําแห
รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโลก ปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโลก (E

eodetic or ellipsoidal coordineodetic or ellipsoidal coordin
1)1) ระบบพิกัดระบบ ฉากยึดติดโลกยึดติ

ยึดติดโลกจึงหมุนดวยยึดติดโลกจึงหมุนดวย
โลกบอกคาพิกัดกคา
zz อยูในแอยในแ
ศน
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E คือคาพิกัดตะวันออก (easting) คาทั้งสองคือพิกัดตําแหนงทางราบคํานวณมาจากคา ( , ) ของ
คาพิกัดทางยีออเดซี 

 

6.3 ความสูง  
ระบบอางอิงคาความสูงของขอมูลภูมิสารสนเทศมี 3 ระบบ คือ คาระดับ (elevation) ความสูงออรโท

เมตริก (orthometric height) และความสูงเหนือทรงรี (ellipsoidal height) ซึ่งสามารถเลือกใชไดกับชุดขอมูล
ภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทย ตามความเหมาะสม แตตองอธิบายระบบอางอิงคาความสูงที่ใชไว
ในคําอธิบายขอมูล (metadata) ของชุดขอมูลนั้นใหชัดเจน 

1) คาระดับ (elevation) เปนความสูงที่ใชอยูโดยทั่วไปในงานรังวัด เปนความสูงเหนือระดับทะเลปาน
กลาง (Mean Sea Level, MSL)  อาจใชเปนตัวแทนของความสูงเหนือยีออยด H หรือความสูงออร
โทเมตริกได หากระดับทะเลปานกลางที่สรางขึ้นมาเปนตัวแทนของยีออยดอยางถูกตอง  

2) ความสูงออรโทเมตริก (orthometric height) เปนความสูงวัดจากผิวยีออยด ณ จุดใด ๆ 
3) ความสูงเหนือทรงรี (ellipsoidal height) เปนความสูงวัดจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลักฐานทางยีออ

เดซี ณ จุดใด ๆ 
 
ในการคํานวณคาพิกัดที่ใชรูปทรงรีเปนพ้ืนผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางราบเปนละติจูดและลองจิจูด

ทางยีออเดซี ( , ) และมีความสูงของจุดนั้นเปนความสูงเหนือรูปทรงรี h  ความสัมพันธระหวางความสูงออรโท
เมตริกและความสูงเหนือทรงรี คือ     
 

        h = H + N      
 

คา N  ในสมการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยด (geoidal height)  คาความสูงยีออยดนี้คํานวณไดจาก
รูปจําลองยีออยด เชน EGM2008  
 
 

7. ขอกําหนดดานคุณภาพขอมูล (Data quality) 

7.1 ความถูกตองทางตําแหนง (Positional accuracy) 

คาความถูกตองทางตําแหนงของขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศจะอางอิงตามมาตรฐาน ASPRS โดยแบง
ออกเปน 3 คลาส คือ คลาส 1, 2 และ 3 ซึ่งเปนเกณฑความถูกตองทางราบ (X) หรือ (Y) (limiting RMSE) ที่
ระดับความเช่ือม่ัน 68% ดังตารางท่ี 7 
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มสูงที่ใชไวสูงที่ใชไว

งเหนือระดับทะเลปานอระดับทะเลปา
ยีออยด H หรือความสูงออรหรือความสูงออร

ยีออยดอยางถูกตอง อยดอยางถูกต
จากผิวยีออยด ณ จุดใด ๆจากผิวยีออยด ณ จุดใด

งวัดจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลักฐานจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลั

นผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางรอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางร

นั้นเปนความสูงเหนือรูปทรงรี ปนความสูงเหนือรูปทรงรี h h ค

มการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยมการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออ
ด เชน เชน EGM2008EGM

7. 7. ขอกําหนดดานขอกําหนดดานคุณภาพขคุณ

7.1 ความถูกตองทางความถูกตองทาง
คาควาคาค

ออกเปนอกเป
ระดัระด
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ตารางท่ี 7 เกณฑความถูกตองทางราบ (X) หรือ (Y) ASPRS (limiting RMSE) 

มาตราสวนแผนที่ 
เกณฑความถูกตองทางราบ (X) หรือ (Y) ASPRS (limiting RMSE)(เมตร) 

คลาส 1 คลาส 2 คลาส 3 

1: 4,000 1.00 2.00 3.00 

1: 10,000 2.50 5.00 7.50 

1: 25,000 6.25 12.50 18.74 

1: 50,000 12.50 25.00 37.50 

 

หรือคิดเปนที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ตามมาตรฐาน NSSDA เพ่ือใชในการตรวจสอบความถูกตองของ
ผลลัพธที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดังแสดงในตารางท่ี 8 

 
 ตารางท่ี 8 เกณฑตรวจสอบความถูกตองทางราบ (X) หรือ (Y) NSSDA (95%) 

มาตราสวนแผนที่ เกณฑตรวจสอบความถูกตองทางราบ (X) หรือ (Y) NSSDA (95%) (เมตร) 
 คลาส 1 คลาส 2 คลาส 3

1: 4,000 2.45 4.90 7.34 

1: 10,000 6.12 12.24 18.36 

1: 25,000 15.30 30.60 45.89 

1: 50,000 30.60 61.19 91.79 

 
โดยการตรวจสอบคุณภาพเชิงตําแหนง (spatial accuracy tests) กําหนดใหใชวิธีการตรวจสอบทางสถิติ

ตามมาตรฐานความถูกตองเชิงตําแหนง NSSDA ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

7.2 คุณภาพความคมชัดของภาพในขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ 

การตรวจสอบคุณภาพความคมชัดของขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศตองมีคุณภาพเทียบเทากับ
ภาพถายทางอากาศตนฉบับ ซึ่งควรมีความคมชัดเทียบเทากันโดยสามารถตรวจสอบไดจากสายตาและจากกราฟ
ฮิสโตแกรม (histogram) ของขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศเทียบกับภาพถายทางอากาศตนฉบับสิ่งสําคัญ
ภาพถายทางอากาศที่ใชในการผลิตแตละภาพตองไมมีความแตกตางของโทนสีอยางเห็นไดชัด เพราะจะทําให
ปรากฏรอยตอบนแผนท่ีภาพถายทางอากาศโดยสามารถพิจารณาการกระจายของกราฟซึ่งหากพบวาภาพใดมี
ลักษณะฮิสโตแกรมที่ไมปกติ และแตกตางจากตนฉบับจะตองไมยอมรับขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศน้ัน 
ตัวอยางเชน 

1) ฮิสโตแกรมท่ีแคบ (too skinny) คือ ฮิสโตแกรมท่ีมีลักษณะการเกาะกลุมไมมีการกระจาย ซึ่ง
หมายความวา ภาพนั้นมีคาความเปรียบตางของโทนแสงนอย (low contrast) ดังรูปที่ 2 
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กา

ภาพถภาพ



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 12-14 

Draft 3.3 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

 
รูปที่ 2 ตัวอยางฮิสโตแกรมท่ีแคบเกินไป(too skinny) 
 

2) ฮิสโตแกรมท่ีเบเขาใกลคา 0 ซึ่งแสดงวาจุดภาพสวนใหญมีคาโทนสีไปในทางมืดทําใหไมสามารถเห็น
รายละเอียดของภาพไดชัดเจนและสูญเสียรายละเอียดขอมูลไป ดังรูปท่ี 3 

 
รูปที่ 3 ตัวอยางฮิสโตแกรมท่ีเบเขาใกลคา 0 มากเกินไป 
 

3) ฮิสโตแกรมที่เบเขาใกลคา 255 ซึ่งแสดงวาจุดภาพสวนใหญมีคาโทนสีไปในทางสวางมากทําใหไม
สามารถเห็นรายละเอียดของภาพไดชัดเจนฮิสโตแกรมที่เบเขาใกลคา 255 ซึ่งแสดงวาจุดภาพสวน
ใหญมีคาโทนสีไปในทางมืดทําใหไมสามารถเห็นรายละเอียดของภาพไดชัดเจน ดังรูปที่ 4  

 
รูปที่ 4 ฮิสโตแกรมที่เบเขาใกลคา 255 มากเกินไป 

7.3  คุณภาพการตอภาพ (Mosaicing quality) 

คุณภาพการตอภาพ หมายถึง ความสมเสมอตอเนื่องกันบริเวณรอยตอของภาพ ทั้งดานความตอเนื่องของ
ตําแหนง ความตอเน่ืองของคาสี และความเขมของแสง หากพบวาภาพไมมีความตอเนื่องทางตําแหนง จะแสดงวา 
มีความผิดพลาดในกระบวนการดัดแก จะตองไมยอมรับแผนท่ีภาพถายทางอากาศนั้น สําหรับคุณภาพดานความ

GISTDA©3 ตัวอยางตว ฮิสโตแกรมท่ีเบเขาใกลคสโตแกรมท่ีเบเขาใก

มที่เบเขาใกลคา ที่เบเขาใก 255 ซึ่งแสดงวซึ่งแสด
ารถเห็นรายละเอียดของภาพไดชัดรถเห็นรายละเอียดของภาพไ

2013 มืดทําใหไมสามารถเห็นใหไมสามารถเห็
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ตอเนื่องของคาสี และความเขมของแสง สามารถตรวจสอบไดดวยสายตา โดยจะตองไมสามารถสังเกตเห็นรอยตอ
ของภาพ ที่เรียกวา ไรตะเข็บ (seamless) 
 
 

8. การสงมอบผลิตภัณฑขอมูล (Data product delivery) 

8.1 ขอกําหนดระวางแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

รูปแบบการสงมอบผลิตภัณฑชั้นขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศท้ังที่อยูในรูปแบบราสเตอร และแผน
พิมพ ใหอางอิงระบบระวางแผนท่ี ดังน้ี 

1) แผนที่ภาพถายทางอากาศ มาตราสวน 1:50,000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวางแผน
ที่เปนไปตามเกณฑของกรมแผนที่ทหาร กองบัญชาการกองทัพไทยกรณีขอมูลอยูบนพ้ืนหลักฐาน 
Indian 1975 ใหใชระบบระวางแผนท่ี L7017 และกรณีขอมูลอยูบนพ้ืนหลักฐาน WGS84 ใหใช
ระบบระวางแผนที่ L7018 

2) แผนที่ภาพถายทางอากาศ มาตราสวน 1:25,000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวางแผน
ที่เปนไปตามเกณฑของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย 

3) แผนที่ภาพถายทางอากาศ มาตราสวน 1:10,000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวางแผน
ที่เปนไปตามเกณฑของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย 

4) แผนที่ภาพถายทางอากาศ มาตราสวน 1:4,000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวางแผน
ที่เปนไปตามเกณฑของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย 

8.2 ฟอรแมตของผลิตภัณฑขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

ขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศตองสงมอบในรูปแบบฟอรแมตของขอมูลดังนี้ 
- ฟอรแมต GeoTiff 
- ไมมีการบีบอัดภาพ 
- การตั้งชื่อไฟลใหตั้งช่ือเชนเดียวกับชื่อระวาง 
- มีขอมูลแผนที่ดัชนีระวางแผนท่ีภาพถายทางอากาศ ในรูปแบบขอมูล GIS ที่เปน polygon พรอม 

attribute หมายเลขระวาง 

8.3 การสงมอบแผนพิมพแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

อาจมีการกําหนดใหจัดทําและสงมอบแผนพิมพแผนที่ภาพถายทางอากาศตามระวางแผนท่ี โดยใชรูปแบบ
ตามเกณฑมาตรฐานกรมแผนที่ทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย หรือประกอบดวยรายละเอียดตอไปนี้เปนอยาง
นอย 

- หมายเลขระวาง ชื่อระวาง 
- เสนกริดและขอบระวางแผนท่ี พรอมระบุคาพิกัด 

 - มาตราสวน แสดงในรูปของตัวเลขและแผนภาพมาตราสวน (graphic scale) 
 - คําอธิบายสัญลกัษณตาง ๆ ที่ใช (legend) 
 - วัน เดือน ป ที่ถายภาพ 
 - ที่อยูที่ติดตอไดของหนวยงานที่รับผิดชอบ 

GISTDA©2013 ร และแผนและแผน

ะหมายเลายเลขระวางแผน
รณีขอมูลอยูบนพ้ืนหลักฐาน รณีขอมูลอยูบนพ้ืนหลักฐาน 

อยูบนพ้ืนหลักฐาน บนพ้ืนหลักฐา WGS84 S84 ใหใช

ระบบการกําหนดชื่บการกําหนดชื่อและหมายเลอและหมาย
ชาการกองทัพไทยชาการกองทัพ

0,000000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อแลใหใชระบบการกําหนดชื่อแ
าร กองบัญชาการกองทัพไทยบัญชาการกองทัพไทย

ราสวน สวน 1:4,0001:4,000 ใหใชใหใชระบบการกําระบบกา
มแผนที่ทหาร กองบัญชาการกองททหาร กองบัญชาการกองท

ขอมูลขอมูลแผนที่แผนที่ภาพาพถายทางอากาศถายทา
ถายทางอากาศตองสงมอบในรูปแบบายทางอากาศตองสงมอบในรูปแ

ต GeoTiffGeoTiff
มีการบีบอัดภาพมีการบีบอัดภาพ

การตั้งการตั้งชื่อชื่อไฟลใหตั้งช่ือเชนเดียวชื่อเชน
- มีขอมูลแผนที่ดัชนีระวางมีขอมูลแผนที่ดัชนีระวา

attribute หมายเหมา

8.3 8.3 การสงมอบแผารสงม
อา

ตามเกตามเ
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8.4 การสงมอบงานการผลิต ประกอบดวย 

 1) ขอมูลภาพถายทางอากาศเชิงเลขตนฉบับที่ใชในการผลิต 
2) แผนท่ีดัชนีภาพถายทางอากาศตนฉบับตามรายละเอียดขอ 8.5 

 3) รายงานการรังวัดจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน ประกอบดวยรายละเอียด  
- แผนที่ดัชนีแสดงตําแหนงจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน 
- แผนภาพสเกตตําแหนงที่ตั้งจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินพรอมท้ังรายละเอียดคาพิกัด 
- รายการคํานวณปรับแกผลการรังวัดและคาความตองของคาพิกัดจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน 

 4) รายงานผลการทําโครงขายสามเหลี่ยมทางอากาศ 

8.5 แผนที่ดัชนีภาพถายทางอากาศ 

ตองมีการจัดทําแผนที่ดัชนีภาพถายทางอากาศตนฉบับ เพ่ือใหสามารถสืบคนภาพถายทางอากาศในพ้ืนที่
ที่ตองการไดโดยงาย ดวยการระบุตําแหนงถายภาพทางอากาศพรอมรายละเอียดเก่ียวกับภาพถายทางอากาศน้ัน 
โดยมีขอมูลฉากหลังเปนแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 และขอมูลขอบเขตโครงการจัดทําแผนที่ภาพถายทางอากาศ
นั้น 
 
 

9. ขอกําหนดดานคําอธิบายขอมูล (Metadata) 
 
คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ  ใหเปนไปตาม

มาตรฐาน ISO19115 และ ISO19115-2 โดยตองมีรายการ Metadata ครบตามรายการ core metadata ที่
กําหนดในมาตรฐาน ISO19115 ตามรายการท่ี 1-23 ในตาราง 9 นอกจากน้ันจะตองมีรายการ metadata ที่
อธิบายเนื้อหาของชุดขอมูล (data content) และคุณภาพของชุดขอมูล (data quality) ตามตารางที่ 10 และ 11 
ดวย 
 
ตารางท่ี 9 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 Dataset title  ชื่อชุดขอมูล Mandatory Free Text 
2 Dataset reference date วันที่อางอิงของชุดขอมูล Mandatory Date 
3 Dataset responsible 

party 
ผูรับผิดชอบชุดขอมูล Optional CI_ResponsibleParty 

4 Geographic location of 
the dataset (by four 
coordinates or by 
geographic identifier)  

พ้ืนที่ครอบคลุมของขอมูล (โดย
คาพิกัดมุมลางซาย และคาพิกัด
มุมบนขวาของพ้ืนที่ครอบคลุม) 

Conditional EX_GeographicExtent 

5 Dataset language ภาษาของชุดขอมูล Mandatory Char (ISO 639-2) 
6 Dataset character set รหัสอักษรของชุดขอมูล Conditional MD_CharacterSetCode 
7 Dataset topic category ประเภทหัวขอของชุดขอมูล Mandatory MD_TopicCategoryCo

de 

GISTDA©2013 
ภาพถายทางอากาศในพ้ืนที่ภาพถายทางอากาศในพ้ืนที่

ยดเก่ียวกับภาพถายทางอากาศน้ัน กี่ยวกับภาพถายทางอากา
ครงการจัดทําแผนที่ภาพถายครงการจัดทําแผนที่ภาพ ทาง

ata)

สําหรับขอมูล ขอมู FGDS FGDS ชั้นขอมูลชั้นขอมูล
1911519115-2 2 โดยตองมีรายการ โดยตองมีราย MeMe

9115 9115 ตามรายการที่ ตามรายการที่ 1-23 23 ในตา
ดขอมูล ดขอมูล (data content) a con และคุณภและคุณภ

รางท่ี ท่ี 99 รายการ าร Metadata Metadata ของชขอ
ที่ที่ รายการ รายก MetadatMetSSST

GGIS1 Dataset title Dataset title 

GGISGISGISGGIS22 Dataset reDataGGISGISGISGGIS33 DatataGGIGIGIGGI
4GGG
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ตารางท่ี 9 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

8 Scale of the dataset มาตราสวนชุดขอมูล Optional MD_Resolution 
9 Abstract describing the 

dataset 
บทคัดยอซึ่งอธิบายชุดขอมูล Mandatory Char (Free text) 

10 Dataset format name ชื่อฟอรแมตของชุดขอมูล Optional Char (Free text) 
11 Dataset format version เวอรชั่นของฟอรแมตของชุด

ขอมูล 
Optional Char (Free text) 

12 Additional extent 
information (vertical 
and temporal) 

ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับขอบเขต
ของขอมูล (ทางด่ิง ทางเวลา) 

Optional EX_TemporalExtent 
และ/หรือ 
EX_VerticalExtent

13 Spatial representation 
type 

ชนิดการบันทึกขอมูลเชิงพ้ืนที่ Optional MD_SpatialRepresen-
tationTypeCode 

14 Reference system ระบบอางอิง (ระบบพิกัดอางอิง) Optional MD_ReferenceSystem 
15 Lineage statement ขอความบอกความเปนมาและ

กระบวนการจัดทําขอมูล 
Optional Char (Free text) 

16 On-line resource URL ที่เชื่อมโยงไปสูขอมูล Optional Char (Free text) 
17 Metadata file identifier รหัสหมายเลข metadata Optional Char (Free text) 
18 Metadata standard 

name 
ชื่อมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

19 Metadata standard 
version 

เวอรชั่นมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

20 Metadata language ภาษาขอมูลใน metadata Conditional Char (ISO 639-2) 
21 Metadata character set รหัสตัวอักษรของขอมูลใน 

metadata 
Conditional MD_CharacterSetCode 

22 Metadata point of 
contact 

การติดตอเกี่ยวกับ metadata Mandatory CI_ResponsibleParty 

23 Metadata date stamp วันที่ของ metadata Mandatory Date 
24 Data content [0..*] เนื้อหาขอมูล Mandatory MD_Content

Information (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

25 Data quality [0..*] คุณภาพขอมูล (สามารถรายงาน
ไดหลายคาสําหรับ scope และ 
quality element ที่แตกตาง
กัน) 

Mandatory DQ_DataQuality (ดู
รายละเอียดดานลาง) 
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มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 12-18 

Draft 3.3 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ตารางท่ี 10 รายการ metadata สําหรับอธิบายเนื้อหาขอมูล (MD_ContentInformation) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 MD_FeatureCatalogue 
Description 

ขอมูลอธิบายสารบัญ
แฟมของรูปลักษณ (กรณี
ขอมูลแบบเวคเตอร) 

Conditional รายการที่ 1.1 ถึง 1.5 

1.1 complianceCode [0..1]  รหัสที่บอกถึงการไดตาม 
ISO19110 ของสารบัญ
แฟมฯ 

Optional Boolean 

1.2 language [0..*] ภาษาท่ีใชในสารบัญแฟม
ฯ 

Optional CharacterString 

1.3 includeWithDataset รหัสที่บอกวาสารบัญ
แฟมฯ ไดถูกใสรวมไวใน
ชุดขอมูล 

Mandatory Boolean 

1.4 featureTypes [0..*] รายการรูปลักษณขอมูล
ในสารบัญแฟมฯ ที่
ปรากฎในชุดขอมูล 

Optional GenericName 

1.5 featureCatalogueCitation 
[1..*] 

ขอมูลอางอิงของสารบัญ
แฟมฯ ภายนอก 

Mandatory CI_Citation 

2 MD_CoverageDescription ขอมูลอธิบายคอเวอเรจ 
(กรณีขอมูลราสเตอร) 

Conditional รายการที่ 2.1 ถึง 2.3 

2.1 attributeDescription  คําอธิบายลักษณะประจํา Mandatory RecordType 
2.2 contentType  ชนิดของขอมูลที่บันทึก

ในกริดเซลล 
Mandatory MD_CoverageContent 

TypeCode
2.3 Dimension (includes Band 

information) 
ขอมูลเกี่ยวกับ 
dimension และ Band 
ของขอมูล 

Optional MD_RangeDimension 
และ MD_Band 

3 MD_ImageDescription ขอมูลอธิบายขอมูลภาพ Conditional รายการที่ 2.1 ถึง 2.3 
และรายการท่ี 3.1 ถึง 
3.12 

3.1 illuminationElevationAngle มุมระดับของแสง Optional Real (-90.0 – 90.0) 
3.2 illuminationAzimuthAngle มุมอซิมุธของแสง Optional Real (0.00 – 360) 
3.3 imagingCondition สภาพ/เงื่อนไขท่ีสงผลตอ

ภาพ 
Optional MD_Imaging 

ConditionCode 
3.4 imageQualityCode รหัสคุณภาพของภาพ Optional MD_Identifier 
3.5 cloudCoverPercentage พ้ืนที่บดบังโดยเมฆ Optional Real (0.0 – 100.0) 
3.6 processingLevelCode รหัสของผูผลิตภาพแสดง

ระดับของการ
ประมวลผลขอมูล 

Optional MD_Identifier 
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มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 12-19 

Draft 3.3 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ตารางท่ี 10 รายการ metadata สําหรับอธิบายเนื้อหาขอมูล (MD_ContentInformation) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

3.7 compressionGeneration 
Quantity 

จํานวนรอบการบีบอัด
ของขอมูล 

Optional Integer 

3.8 triangulationIndicator รหัสบอกถึงการทํา 
triangulation 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.9 radiometricCalibrationData 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
radiometric 
calibration 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.10 cameraCalibrationInformation 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
camera calibration 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.11 filmDistortionInformation 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
film distortion 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.12 lensDistortionInformation 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
lens distortion 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

 
ตารางท่ี 11 รายการ metadata สําหรับอธิบายคุณภาพขอมูล (DQ_DataQuality) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล 

1 Data Quality Scope  ขอบเขตของคุณภาพ Mandatory DQ_Scope 
2 DQ_Element [0..*] องคประกอบคุณภาพขอมูล 

( ร า ย ง า น ไ ด ห ล า ย
องคประกอบฯ) 

Mandatory รายการที่ 2.1 – 2.7 

2.1 nameOfMeasure [0..*] ชื่อตัวชี้วัดคุณภาพขอมูล Optional Char (Free text) 
2.2 measuredIdentification [0..1] ขอมูลบงชี้ตัวชี้วัดฯ Optional MD_Identifier 
2.3 measureDescription [0..1] คําอธิบายตัวชี้วัดฯ Optional Char (Free text) 
2.4 evaluationMethodType [0..1] ชนิดของวิ ธี การประเ มิน

คุณภาพขอมูล 
Optional DQ_Evaluation 

MethodTypeCode 
2.5 evaluationProcedure [0..1] ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ เ มิ น

คุณภาพฯ 
Optional CI_Citation 

2.6 dateTime [0..*] วันที่ของคุณภาพขอมูล Optional DateTime 
2.7 result [1..2] ผลการประ เ มินคุณภาพ

ขอมูล 
Mandatory DQ_Result 

 
นอกเหนือจากคําอธิบายขอมูล (metadata) ตามมาตรฐาน ISO 19115  ขางตนแลว จะตองมีรายการ

คําอธิบายขอมูลตามท่ีกําหนดเพ่ิมเติมข้ึน โดยปรับจากรายการ metadata ที่กําหนดในมาตรฐาน ISO19115-2 
ดวย ดังตารางที่ 12 
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มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 12-20 

Draft 3.3 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ตารางท่ี 12 รายการ metadata เพ่ิมเตมิสําหรับขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ  
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 HorizontalDatum พ้ืนหลักฐานทางราบ Mandatory Indian 1975, WGS 84 

2 VerticalDatum พ้ืนหลักฐานทางดิ่ง Mandatory รทก. 
3 HorizontalUnit หนวยของคาพิกัดทางราบ Mandatory เมตร 
4 VerticalUnit หนวยคาพิกัดทางดิ่ง Mandatory เมตร 
5 Scale มาตราสวน Mandatory  
6 

AccuracyClass 
ระดับคลาสของความถูกตองตาม
มาตรฐาน ASPRS 

Mandatory I, II, III 

7 ProductionDate วันเดือนปที่ผลิตแผนที่ภาพถาย Mandatory mm.dd.yyyy 
8 FileFormatName ชื่อชนิดรูปแบบแฟมขอมูลภาพ Mandatory  
9 FormatVersion เวอรชั่นของรูปแบบแฟมขอมูลภาพ Mandatory  
10 AgencyName ชื่อหนวยงานผูรับผิดชอบดูแล Mandatory  
11 Producer ชื่อผูผลิต Mandatory  
12 ProductionSystem ระบบที่ใชในการผลิตแผนที่ภาพถาย Mandatory  
13 SourceImageType ชนิดภาพถายตนฉบับ Mandatory ฟลม ภาพถายเชิงเลข 
14 SourceImageScale มาตราสวนภาพถายตนฉบับ Mandatory  
15 SourceImageDate วันเดือนปภาพถายตนฉบับ Mandatory mm.dd.yyyy 
16 SourceImageResolution ความละเอียดของภาพถายตนฉบับ

เชิงเลข 
Mandatory 

 

17 SourceDemDate วันเดือนปขอมูลความสูงภูมิประเทศท่ี
ใช 

Mandatory 
mm.dd.yyyy 

18 MetaData วันเดือนปที่ปรับปรุงขอมูล metadata Mandatory mm.dd.yyyy 
19 SheetNumber หมายเลขระวาง Mandatory  
20 SheetName ชื่อระวาง Mandatory  
21 ProvinceName ชื่อจังหวัด Mandatory  
22 AmphoeName ชื่ออําเภอ Mandatory  
23 

eOrigin 
คาพิกัดตะวันออกมุมลางซายของ
ระวาง 

Mandatory  

24 nOrigin คาพิกัดเหนือมุมลางซายของระวาง Mandatory  
25 eEnd คาพิกัดตะวันออกมุมบนขวาของระวาง Mandatory  
26 nEnd คาพิกัดเหนือมุมบนขวาของระวาง Mandatory  
27 Zone โซนพิกัด Mandatory 47, 48 
28 DataFileSize ชนาดไฟลของภาพ Mandatory  
29 GSD ความละเอียดจุดภาพ Mandatory  
30 BandContent รายละเอียดชนิดแบนด Mandatory BW, R, G, B 
31 

BitsPerPixel 
จํานวนบิทตอพิกเซลของภาพตนฉบับ
เชิงเลข 

Mandatory  
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มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ 12-21 

Draft 3.3 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

 
คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ  นี้ใหจัดทําขึ้นใน

รูปแบบ XML ที่เปนไปตามมาตรฐาน ISO19139 
 

 

10. การสํารวจนําเขาขอมูล (Data capture) 
 
แหลงขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศจะไดจากการกราดขอมูลภาพถายทางอากาศ หรือการถายภาพดวย

กลองถายภาพเชิงเลข ที่ผานการกระบวนการดัดแก (rectified) ผลกระทบจากการถายภาพเอียง (tilted) และ
ความสูงของภูมิประเทศ (relief displacement) ผลลัพธจากกระบวนการผลิตแผนท่ี จะอยูในรูปขอมูลภาพ
ราสเตอรหรือเอกสารการพิมพจากขอมูลภาพราสเตอรโดยอางอิงกับระบบพิกัดโลก (UTM) การจัดเก็บขอมูลภาพ
ราสเตอรจะใชรูปแบบ GeoTIFF โดยมีคําอธิบายขอมูล (metadata) มากับผลิตภัณฑดวย 

 
การผลิตขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศเชิงเลข ตองอาศัยขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 
1) ภาพถายทางอากาศเชิงเลข ที่ไดจากการกราดแผนฟลมหรือกลองถายภาพทางอากาศเชิงเลข 
2) แบบจําลองขอมูลระดับความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (DTM) พ้ืนที่เดียวกับภาพถายทางอากาศเชิงเลข 
3) จุดบังคับภาคพ้ืนดิน (ground control) 
4) ขอมูลการวัดสอบกลองถายภาพของภาพถายทางอากาศเชิงเลข 
 
โดยมีขั้นตอนการผลิตดังแสดงตามผังงานในรูปที่ 5 ตอไปน้ี 

  

GISTDA©2013 ายภาพดวยภาพดวย
งง (tilted) ed) และและ

 จะอยูในรูปขอมูลภาพยูในรูปขอมูลภา
UTMUTM)) การจัดเก็บขอมูลภาพการจัดเก็บขอมูลภาพ

ภัณฑดวยฑด

ยขอมูลตาง ๆ ดังนี้ลตาง ๆ ดังน
นนฟลมฟลมหรือกลองถายภาพทางอากหรือกลองถายภาพทางอาก

ทศเชิงเลข งเลข (D(DTTM) M พ้ืนที่เดียวกับภาพพ้ืนที่เดียวกับภาพ
rol)

าพของภาพถายทางอากาศเชิงเลของภาพถายทางอากาศเชิงเลข

ังแสดงตามผังงานในรูปที่ งแสดงตามผังงานในรูปที่ 5 ตอไปน้ีตอไปน
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ขอมูลฟลมภาพถายทางอากาศและคําอธิบาย

ขอมูล     
ขอมูลภาพถายทางอากาศเชิงเลข IMU/GPS และ

คําอธิบายขอมูล   

          

  การกราดฟลม (film scanning)       

         

  
การเลือกจุดบังคับภาพถาย (GCP) 

     
การขยายจุดบังคับภาพถาย 

(Aerial triangulation) (optional)   

  

 

  
 

    

 

  
 

  

  
การขยายจุดบังคับภาพถาย 

(Aerial triangulation)        

           

  
การทําแบบจําลองขอมูลระดับความสูงภูมิ

ประเทศ (DTM)     
การทําแบบจําลองขอมูลระดับความสูงภูมิประเทศ 

(DTM)   

          

  การดัดแกภาพถาย (orthorectification)     การดัดแกภาพถาย (orthorectification)   

          

  การตอภาพ (mosaicing)     การตอภาพ (mosaicing)   

            

  
ขั้นตอนการทําแผนท่ีภาพถายทางอากาศจาก

ภาพถายชนิดฟลม     
ขั้นตอนการทําแผนท่ีภาพถายทางอากาศจากกลอง

ถายภาพเชิงเลข   

รูปที ่5 ผังขั้นตอนการสํารวจจัดทําขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ 

10.1 การบินถายภาพ 

การวางแผนการบินถายภาพตองบินถายในชวงเวลาฤดูหนาว และมุมสูงดวงอาทิตยไมนอยกวา 33 องศา
เหนือเสนขอบฟา ทั้งนี้ตองมีการติดตามสภาพอากาศไมใหมีหมอก ฝุน ควัน เมฆ หรืออ่ืนๆในชวงเวลาของการบิน
ถายภาพ โดยควรกําหนดใหกึ่งกรอบเวลาของการบินถายภาพเปนเวลาดวงอาทิตยเที่ยงวัน ทั้งนี้สามารถตรวจสอบ
คํานวณเวลาและตําแหนงมุมสูงของดวงอาทิตยไดจากเวบไซด http://aa.usno.navy.mil กรณีที่มีหมอก ควัน 
เมฆ หรืออ่ืนใด บดบังทัศนวิสัยในการถายภาพยอมใหไดไมเกิน 5% ของพ้ืนที่ภาพถายทางอากาศแตละใบ การบิน
ถายภาพใหมีสวนซอน (overlap) 60% และสวนเกย (sidelap) 30% หรือตามคําแนะนํากรมแผนที่ทหาร 
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10.2 ความละเอียดจุดภาพขอมูลแผนท่ีภาพถายทางอากาศ (Orthophoto resolution) 

ความละเอียดจุดภาพของผลลัพธขอมูลแผนที่ภาพถายทางอากาศ จะกําหนดเปนคาของขนาดจุดภาพ 
(pixel) เปนระยะบนพ้ืนดิน เรียกวา Ground Sample Distance (GSD) ดังตารางท่ี 13 ตอไปน้ี 

 
ตารางที่ 13 ขอกําหนดความละเอียดจุดภาพท่ีมาตราสวนตาง ๆ 

แผนที่ภาพถายทางอากาศ 

มาตราสวน ระยะบนพ้ืนดิน (GSD) (เมตร) 

1: 4,000 0.50 

1: 10,000 1.25 

1: 25,000 3.13 

1: 50,000 6.25 

10.3 กําลังขยายของภาพถายท่ีใชในการผลิตแผนที่ภาพถายทางอากาศ (Photo scale enlargement) 

การกําหนดเลือกมาตราสวนภาพถายทางอากาศทั้งในสวนของการกราดภาพถายและภาพถายเชิงเลข 
เพ่ือใชในการผลิตแผนที่ภาพถายทางอากาศในแตละมาตราสวน จะตองเลือกใชไมมากกวาจํานวนเทาของมาตรา
สวนแผนที่ภาพถายทางอากาศ คือ สําหรับคลาส 1 ไมเกิน 6 เทา คลาส 2 อยูระหวาง 7 ถึง 8 เทา และคลาส 3 
อยูระหวาง 9 ถึง 10 เทา ซึ่งสามารถสรุปไดดังตารางที่ 14 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 14 ขอกําหนดมาตราสวนภาพถายทางอากาศท่ีใชเปนแหลงขอมูล 

มาตราสวน 
แผนที่ภาพถาย
ทางอากาศ 

ระยะบน
พื้นดิน 
(เมตร) 

มาตราสวนภาพถายทางอากาศที่ใชเปนแหลงขอมูล 

คลาส 1 คลาส 2 คลาส 3 

ใหญกวา อยูระหวาง อยูระหวาง 
1: 4,000 0.50 1:24,000 1:24,000 1:32,000 1:32,000 1:40,000 

1: 10,000 1.25 1:60,000 1:60,000 1:80,000 1:80,000 1:100,000 

1: 25,000 3.13 1:150,000 1:150,000 1:200,000 1:200,000 1:250,000 

1: 50,000 6.25 1:300,000 1:300,000 1:400,000 1:400,000 1:500,000 
 
สําหรับในประเทศไทยจะมีการถายภาพทางอากาศที่มาตราสวนเล็กที่สุดเทากับ 1:50,000 โดยกรมแผนท่ี

ทหาร ดังนั้นมาตราสวน 1:50,000 จึงเปนมาตราสวนท่ีสามารถใชไดกับการผลิตแผนที่ภาพถายทางอากาศมาตรา
สวน 1:10,000 1:25,000 และ 1:50,000 ตามตารางขางตน โดยมีขอหามวา 

การผลิตแผนท่ีภาพถายทางอากาศในคลาสที่ต่ํากวา จะไมสามารถนําไปใชขยายเพ่ือเปนแผนที่ภาพถาย
ทางอากาศในคลาสที่สูงกวาหรือมาตราสวนใหญ ถึงแมจะใชภาพถายทางอากาศมาตราสวนเดียวกัน เชน ในการ
ผลิตแผนที่ภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:10,000 กรณีใชภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:20,000 ซึ่งเปนการ
ขยาย 2 เทา จัดเปนการทําแผนที่ภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:10,000 ในระดับคลาส 1 แผนท่ีภาพถายทาง
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อากาศดังกลาวไมสามารถนําไปขยายเปนมาตราสวน 1:4,000 คลาส 1 ได เนื่องจากข้ันตอนการผลิตมีเงื่อนไขที่
แตกตางกันในรายละเอียด เชน คาระยะบนพ้ืนดินทีม่าตราสวน 1:10,000 หยาบกวามาตราสวน 1:4,000 จึงทําให
คาความถูกตองดอยกวามาตราสวน 1:4,000 เปนตน 

10.4 การกราดภาพถายทางอากาศ (Photo scanning) 
1) การกราดตองกราดจากแผนฟลมท่ีไดจากการผลิตจากตนฉบับครั้งแรกหรือครั้งท่ีสองเทานั้น 
2) เปนการกราดจากแผนฟลมไมใชจากมวนฟลม ไมอนุญาตใหกราดจากภาพพิมพ (paper print) หรือ

ภาพถาย (photo print)  
3) แผนฟลมตองสะอาดไมมีรอยใด ๆ และปราศจากฝุน 
4) เครื่องกราดตองเปนเครื่องกราดฟลมชนิดสําหรับงานโฟโตแกรม (photogrammetric scanner) 

เทานั้น 
5) เครื่องกราดตองมีการวัดสอบตามขอกําหนดของผูผลิตกอนการจําหนาย 
6) ความถูกตองของเครื่องกราดตองไมนอยกวา 1/3 ของขนาดจุดภาพ (pixel) ที่ความละเอียดของการ

กราด หรือดีกวา 
7) คาฮิสโตแกรม (histogram) ตองต้ังเต็มชวงต้ังแต 0 ถึง 255 ของระดับสีเทา 
8) สําหรับภาพขาวดํา (panchromatic images) ตองเปนระดับสีเทาแบบ 8 บิท และภาพสีเปนระดับสี 

RGB แบบ 24 บิทในรูปแบบ TIFF 
9) ภาพที่กราดไดตองปรากฏขอมูลท่ีเก่ียวของตามขอบภาพและจุดดัชนี (fiducial marks) ครบถวน 
10) การกราดภาพตองไมมีการใชเทคนิคใด ๆ ทําใหภาพท่ีกราดไดไมเหมือนตนฉบับ 

10.5 ความละเอียดจุดภาพของการกราดภาพ (Scanning resolution) 

เปนการกําหนดความละเอียดของการกราดภาพถายตนฉบับ โดยกําหนดเปนคามากท่ีสุดท่ียอมไดในการ
กราดภาพจากเคร่ืองกราดฟลมชนิดสําหรับงานโฟโตแกรมโดยใชกับภาพถายทางอากาศท่ีชวงมาตราสวนตาง ๆ 
ของแตละคลาสตามตารางในหัวขอ 10.3 ความละเอียดของการกราดกําหนดหนวยเปนไมครอน ดังแสดงตารางที่ 
15 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 15  ขอกําหนดความละเอียดจุดภาพของการกราดภาพ 

มาตราสวน แผนที่ภาพถายทาง
อากาศ 

ระยะบนพ้ืนดิน 
(เมตร) 

 ความละเอียดจุดภาพของการกราดภาพ (ไมครอน) 
คลาส 1 คลาส 2 คลาส 3 

ไมมากกวา ไมมากกวา ไมมากกวา 
1: 4,000 0.50 17.5 13 10.5 

1: 10,000 1.25 17.5 13 10.5 

1: 25,000 3.13 17.5 13 10.5 

1: 50,000 6.25 17.5 13 10.5 
 
สําหรับภาพถายทางอากาศเชิงเลข กําหนดใหใชความละเอียดจุดภาพของการถายภาพเชิงเลขตามตาราง

ขางบนเชนเดียวกัน 
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) ตองเปนระดับสีเทาแบบ ตองเปนระดับสีเทาแบบ 8 8 บิท แบิท 

ที่เก่ียวของตามขอบภาพและจุดดัชนี ยวของตามขอบภาพและจุดดั
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องการกราดภาพ องการกราดภาพ (Scanning can re

นดความละเอียดของการกราดภาพถดความละเอียดของการกราดภา
รื่องกราดฟลมชนิดสําหรับงานโฟโรื่องกราดฟลมชนิดสําหรับงานโ

ลาสตามตารางในหัวขอ ามตารางในห 10.3 0.3 ควาควา
ไปนี้ปนี้

ตารางท่ี 1ตารางท่ี 15  ขอกําหนดหนดควา
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10.6 การเลือกจุดบังคับภาพถาย (Photo control point) 

10.6.1 ประเภทของจุดบังคับภาพถาย 

จุดบังคับภาพถายแบงไดเปน 3 ประเภท คือ 
1) จุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน (Ground Control Point, GCP) คือ จุดท่ีทราบคาพิกัดพ้ืนดินทั้ง

ทางราบและ/หรือทางด่ิง ใชสําหรับการขยายหมุดบังคับภาพถายดวยวิธีขยายจุดบังคับภาพถาย 
(aerial triangulation) ที่สามารถระบุตําแหนงชี้ชัดไดตรงกันบนภาพถายทางอากาศ (well 
defined point) คาพิกัดไดจากการสํารวจรังวัดภาคสนาม (ground survey) และควรเปน
ตําแหนงที่อยูในบริเวณพ้ืนท่ีราบจัดได 3 ประเภท คือ 
- จุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน 3 มิติ (x, y, h) (full ground control point) 
- จุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทางราบ (x, y) (horizontal ground control point) 
- จุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทางดิ่ง (h) (vertical ground control point) 

2) จุดผานภาพถาย (pass point) คือ จุดบังคับภาพถายที่ตองการทราบคาพิกัด 3 มิติ เปนจุดชี้ชัด 
(well defined point) และควรเปนตําแหนงที่อยูในบริเวณพ้ืนที่ราบซ่ึงไดจากการทําขาย
สามเหลี่ยมทางอากาศ โดยเปนจุดที่ปรากฏบนสวนซอนของภาพคูซอนในแนวบินเดียวกัน 

3) จุดโยงยึดภาพถาย (tie point) คือ จุดบังคับภาพถายที่ตองการทราบคาพิกัด 3 มิติ เปนจุดชี้ชัด 
(well defined point) และควรเปนตําแหนงท่ีอยูในบริเวณพ้ืนที่ราบซึ่งไดจากการขยายจุด
บังคับภาพถาย โดยเปนจุดที่ปรากฏบนสวนเกยของภาพคนละแนวบิน 

10.6.2 การวางตําแหนงจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน 

การเลือกตําแหนงจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินของบล็อกภาพถายสําหรับการขยายจุดบังคับ
ภาพถาย จะอางอิงตามมาตรฐานความถูกตองตามคลาสของชั้นงาน โดยกําหนดระยะความหางของการ
วางตําแหนงจุดบังคับทางราบและทางด่ิงเปนระยะฐานของรูปจําลองสามมิติ (bridging distance) เปน
ระยะหางที่ยอมใหได ดังตารางท่ี 16 ตอไปน้ี 

 
ตารางท่ี 16  ขอกําหนดระยะฐานของรูปจําลองสามมิติ 

คลาส
แผนที่ 

คายอมรับของระยะฐานของรูปจําลองสามมิติ (คิดจากรูปจําลองสามมิติ)  
คาสูงสุดของระยะหางของจุดบังคับภาพถาย

ภาคพ้ืนดินทางราบ 
คาสูงสุดของระยะหางของจุดบังคับภาพถาย

ภาคพ้ืนดินทางดิ่ง 
1 4 3 
2 5 4 
3 6 5 

การวางตําแหนงจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินในการขยายจุดบังคับภาพถาย มีแนวปฏิบัติ ดังนี้
1) ที่มุมบล็อกภาพถายทุกมุม มีตําแหนงจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน 3 มิติ  
2) ขอบบล็อกตามแนวบิน มีตําแหนงจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทางราบและทางด่ิง หรือ 3 มิติ 

ตามเงื่อนไขคลาสของชั้นงาน 
3) ภายในบล็อกภาพถายทางอากาศตองมีจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทางราบ 1 จุด และทางด่ิง 2 

จุด หรือ 3 มิติ 3 จุด เปนอยางนอย บริเวณก่ึงกลางบล็อกภาพถายทางอากาศ 

GISTDA©2013 well
ะควรเปนควรเปน

point)t)
d control point)d control point)

 control point)ontrol poin
ตองการทราบคาพิกัด องการทราบคาพิกัด 33 มิติ เปนจุด

ทอยูในบริเวณพ้ืนที่ราบซ่ึงไดจากกยูในบริเวณพ้ืนที่ราบซ่ึงไดจ
นสวนซอนของภาพคูซอนในแนวบินนสวนซอนของภาพคูซอนในแนวบิน

บังคับภาพถายที่ตองการทราบคาพิคับภาพถายที่ตองการทราบคา
ควรเปนตําแหนงที่อยูตําแหนงที่อยูในบริเวณพ้ืนทีในบริเวณพ้ืนท

ปรากฏรากฏบนสวนเกยของภาพคนละบนสวนเกยของภาพคน

ดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน
ตําแหนงจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนแหนงจุดบังคับภาพถาย

อางอิงตามมาตรฐานความถูกตองตาอางอิงตามมาตรฐานความถูกตอง
แหนงจุดบังคับทางราบและทางด่ิงเปหนงจุดบังคับทางราบและทางด่ิ

ยะหางที่ยอมใหได ดังตารางยะหางที่ยอมใหได ดังตารางที่ ที่ 116

ตารางท่ี 1ตารางท่ี 166 ขอกําหนดระยะฐานขอกําหนดระยะฐาน
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4) ภายในบล็อกภาพถายทางอากาศมีจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทางราบตามแนวบินทุกแนวบินที่
หางกันไมเกินสองเทาของระยะฐานของรูปจําลองสามมิติของจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทาง
ราบท่ีกําหนดตามเงื่อนไขคลาสของชั้นงาน 

5) ภายในบล็อกภาพถายทางอากาศมีจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทางด่ิงตามแนวบินทุกแนวบินท่ี
หางกันไมเกินสองเทาของ ระยะฐานของรูปจําลองสามมิติของจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดินทาง
ดิ่งท่ีกําหนดตามเงื่อนไขคลาสของชั้นงาน 

10.6.3 การวางตําแหนงจุดผานและจุดโยงยึดภาพถาย 

การวางตําแหนงจุดผานและจุดโยงยึดภาพถายตองวางใหอยูในบริเวณใกลจุดมุขยสําคัญ 
(principal point) ใหมากท่ีสุด เพ่ือใหสามารถปรากฏบนภาพถายทางอากาศไดหลายใบโดยตองเปนจุดชี้
ชัด (well defined point) และควรเปนตําแหนงที่อยูในบรเิวณพ้ืนที่ราบ 

10.7 การรังวัดพิกัดจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน 

การรังวัดคาพิกัดจุดบังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน เปนไปตามมาตรฐานหมุดหลักฐานแผนที่ กรมแผนที่ทหาร 

10.8 การควบคุมคุณภาพและความถูกตองงานขยายจุดบังคับภาพถาย 

1) การวัดคาพิกัดภาพถาย ตองวัดไดละเอียดไมนอยกวา 0.001 มิลลิเมตรการวัดซ้ําคา RMSE ของการ
วัดซ้ําตองไมเกิน 0.004 มิลลิเมตร 

2) การจัดภาพภายใน (interior orientation) ตองวัดจุดดัชนี (fiducial marks) อยางนอย 4 จุด และ
คํานวณดวยสมการ affine transformation แบบ least square adjustment (แนะนําใหวัด 8 
จุด) โดยคาเศษเหลือ (residual) หลังการคํานวณตองไมเกิน 0.020 มิลลิเมตร และตองมีการตรวจ
แกความคลาดเคลื่อนมีระบบ (systematic errors) จากขอมูลวัดสอบกลอง ไดแก ตําแหนงจุดมุขย
สําคัญเทียบกับจุดศูนยกลางดัชนี ความยาวโฟกัสวัดสอบ ความเพ้ียนของเลนสตามแนวรัศมีและแนว
สัมผัส (radial and tangential lens distortions) 

3) การคํานวณปรับแกงานขยายจุดบังคับภาพถาย ใชการคํานวณปรับแกแบบ Bundle Adjustment 
โดยใชสมการสภาวะรวมเสน (collinearity condition equations) โดยคา standard deviation 
of unit weight หลังการปรับแกตองไมเกิน 1.5 เทาของคา standard deviation ของการวัดคา
พิกัดภาพถาย 

10.9 การทําแบบจําลองขอมูลระดับความสูงภูมิประเทศ (DTM) 

การสรางแบบจําลองขอมูลระดับความสูงภูมิประเทศ (DTM) ตองดําเนินการสรางจากแบบจําลองสามมิติ
(stereo model) ดวยสถานีงานโฟโตแกรมมิตรี (photogrammetric workstation) โดยตองจัดเก็บขอมูลจุด
ระดับความสูงในลักษณะตารางกริด (DEM) และขอมูลระดับความสูงของแนวเสนที่มีการเปล่ียนแปลงลักษณะภูมิ
ประเทศ (breaklines) ทีละคูภาพสามมิติ (stereo pairs) หรือ แบบจําลอง (model) การสรางแบบจําลองภูมิ
ประเทศตองสรางดวยวิธี TIN ที่บูรณาการขอมูล breaklines ดวยเทานั้น 

10.9.1 การควบคุมคุณภาพแบบจําลองขอมูลระดับความสูงภูมิประเทศ (DTM) 

ความหนาแนนของการวัดขอมูลจุดระดับความสูง ใหพิจารณาจากมาตราสวนของแผนท่ีภาพถาย
ทางอากาศท่ีตองการ โดยพิจารณาจากลักษณะภูมิประเทศแบบพ้ืนที่ราบ ไดดังนี้ 
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3)3) การคํานวณปรับแกการคํานวณปรับแกงานขย
โดยใชสมการสภาวะโดยใชสมการสภาวะ
of unit weigt w
พิกัดภาพพิกัดภาพ

10.10 99 การทําการทํา
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1) ถามีการขยายภาพไมเกิน 3 เทา ใหวัดจุดระดับความสูงทุก 4-8 มิลลิเมตรที่มาตราสวนแผนท่ี
ภาพถายทางอากาศ 

2) ถามีการขยายภาพระหวาง 3-8 เทา ใหวัดจุดระดับความสูงทุก 8-16 มิลลิเมตรท่ีมาตราสวนแผนท่ี
ภาพถายทางอากาศ 

3) ถามีการขยายภาพมากกวา 8 เทา ใหวัดจุดระดับความสูงทุก 12-24 มิลลิเมตรที่มาตราสวนแผนท่ี
ภาพถายทางอากาศ 

4) กรณีท่ีพ้ืนที่มีการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เปนพื้นที่ภูเขา หรือมีการเปล่ียนแปลงความลาดชันอยางเห็น
ไดชัด จะตองวัดจุดระดับความสูงใหหนาแนนหรือมีความถ่ีมากข้ึน 

5) การวัดแนวเสนที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศ (breaklines) ตองทําการวัดบนแบบจําลอง
สามมิติ เสนเหลานี้ไดแก ทางน้ําไหล แนวสันเขา ขอบทาง ขอบแหลงน้ํา ขอบอาคาร เปนตน 

6) ใหมีการตรวจสอบแกไขความถูกตองแบบจําลองจุดระดับความสูงดวยการสรางแบบจําลองภูมิ
ประเทศแบบโครงขายสามเหล่ียม (TIN) ทาบกับแบบจําลองสามมิติบนสถานีงานโฟโตแกรมมิตรี 

10.10 การดัดแกภาพถาย (Orthorectified) 

การดัดแกขอมูลภาพถายทางอากาศเชิงเลขเพ่ือสรางแผนที่ภาพถายทางอากาศแตละรูป พ้ืนที่ขอมูลภาพ
ที่จะนําไปใชในการตอภาพเพ่ือประกอบข้ึนเปนแผนที่ภาพถายทางอากาศตองใชบริเวณสวนกลางของภาพ 
(effective area) คือ ตามแนวบินหรือสวนซอนใหใชไดเทากับระยะครึ่งหนึ่งของระยะระหวางจุดมุขยสําคัญ 
(principal point) และจุดมุขยสําคัญสังยุค (conjugated principal point) และตั้งฉากกับแนวบินหรือสวนเกย
ใหใชไดเทากับระยะขนาดภาพครึ่งหน่ึงลบดวยระยะครึ่งหนึ่งของสวนเกย แผนท่ีภาพถายทางอากาศท่ีไดตองมีคา
พิกัด UTM ตามท่ีกําหนด 

10.11 การตอภาพ (Mosaicing) 

การตอภาพท่ีผานการดัดแกเปนแผนที่ภาพถายทางอากาศตองเลือกใชเฉพาะสวนกลางของภาพ 
(effective area) โดยการตอภาพจะตองไมเปนรอยตอที่สังเกตเห็นไดชัด มีการเกลี่ยโทนสีและความสวางของภาพ
ที่ตอกันอยางกลมกลืน ขนาดของแผนท่ีภาพถายทางอากาศใหเปนไปตามมาตรฐานขนาดระวางของแตละมาตรา
สวน 
 
 

11. การบํารุงรักษาขอมูล (Data maintenance) 
 
การบํารุงรักษาขอมูลควรมีการปรับปรุงใหเปนปจจุบัน โดยมีวงรอบการปรับปรุงขอมูลทุกๆ 3-5 ปโดย

สามารถดําเนินการเฉพาะพ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางเห็นไดชัด 
 
 

12. การนําเสนอถายทอดขอมูล (Portrayal) 
 
ไมมีขอกําหนดในสวนนี้ 

งเห็น

บนแบบจําลองบจําลอง
อาคาร เปนตนร เปน

วยการสรางแบบจําลองภูมิวยการสรางแบบจําลองภูมิ
ิบนสถานีนสถานีงานโฟโตแกรมมิตรีงานโฟโตแกรมมิตรี

แผนท่ีภาพถายทางอากาศแตละรูป แผนท่ีภาพถายทางอากาศแตละรูป 
ภาพถายทางอากาศตองใชบริเวณาพถายทางอากาศตองใชบริเ

นใหใชไดเทากับระยะครึ่งหนึ่งของรดเทากับระยะครึ่งหนึ่งของ
conjugated principal point) onjugated principal point

ลบดวยระยะครึ่งหนึ่งของสวนเกย ะยะคร่ึงหนึ่งของสวนเกย 

osaicing)osaicing)

าพที่ผานการดัดแกเปนแผนที่ภาพที่ผานการดัดแกเปนแผน
area) โดยการตอภาพจะตองไมเปนโดยการตอภาพจะตองไมเป

นอยางกลมกลืน ขนาดของแผนท่ีภนอยางกลมกลืน ขนาดของ
สวนสว

11. 11. การบํารุงรการบํา
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มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 13-1 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

1. บทนํา (Introduction) 
 
มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (Fundamental Geographic Data Set, FGDS) ชั้น

ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมฉบับนี้ เปนหนึ่งในชุดมาตรฐานขอกําหนดชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย ซึ่งไดถูก
จัดทําขึ้นภายใตโครงการศึกษาเพ่ือจัดทําขอกําหนดของมาตรฐานดานโครงสราง เนื้อหา คุณลักษณะ คุณภาพ ของ
ชั้นขอมูลภูมิศาสตรพ้ืนฐาน (FGDS) ของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 
โดยมีศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนที่ปรึกษาดําเนินงาน 

โครงสรางเนื้อหาของมาตรฐานฉบับนี้ ประกอบดวยขอกําหนดลักษณะเฉพาะ (characteristics) ดานตาง 
ๆ ของชั้นขอมูลภาพถายจากดาวเทียมในฐานะของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศ โดย
โครงสรางหัวขอของขอกําหนดจะเปนไปตามกรอบหลักการของเอกสารขอกําหนดผลิตภัณฑขอมูล (data 
product specifications) ที่กําหนดในมาตรฐานระหวางประเทศ  ISO19131 Geographic information – 
Data product specifications โดยไดมีการศึกษามาตรฐานแผนท่ีภูมิประเทศในตางประเทศ และวิธีการผลิตที่ได
ดําเนินการในประเทศไทยมาเปนกรอบแนวในการพัฒนามาตรฐาน โดยอาศัยวิธีการทําการดัดแกภาพถายจาก
ดาวเทียม อางอิงมาตราสวน 1:4,000 1:10,000 1:25,000 และ 1: 50,000  โดยขอกําหนดมาตรฐานน้ีอางอิงตาม
มาตรฐาน FGDC และการปฎิบัติงานของหนวยงานในประเทศไทย 

จากแนวคิดและหลักการของขอมูล FGDS ที่จะตองเปนขอมูลอางอิงทางตําแหนงสําหรับการสํารวจ
จัดสรางชั้นขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ ดังนั้นขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพถายจากดาวเทียม จะตองมีคุณภาพและ
มาตรฐานเดียวกัน มีคาพิกัดบนระบบอางอิง และในระบบพิกัดที่เปนมาตรฐานของประเทศ และจะตองมีความ
ถูกตองทางตําแหนงตามเกณฑมาตรฐานแผนที่ โดยจะตองผานกระบวนการดัดแก (rectification) เปนอยางนอย 
ดังนั้น เพ่ือใหเกิดความชัดเจนในความหมายของช้ันขอมูล FGDS แผนท่ีภาพถายจากดาวเทียมนี้ จึงจะเรียกชื่อชั้น
ขอมูลนี้เปน “ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก” ตลอดในมาตรฐานนี้ 

 

2. ภาพรวม (Overview) ของมาตรฐานขอกําหนดช้ันขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
มาตรฐานขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก ฉบับนี้ประกอบไปดวยมาตรฐานของขอมูลที่

นํามาใชในการกระบวนการดัดแกภาพถายจากดาวเทียม ความถูกตองของขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกตามมาตรา
สวนหลักตาง ๆ ของประเทศไทย นอกไปจากน้ีมาตรฐานของขอมูลและวิธีการตาง ๆ ที่นํามาใชในมาตรฐานฉบับนี้
บางสวนสามารถหารายละเอียดไดในเอกสารมาตรฐานอ่ืน ๆ 

2.1 ขอสนเทศเกี่ยวกับขอกําหนดช้ันขอมูล FGDS นี้ 
ชื่อขอกําหนด : ขอกําหนดของมาตรฐานขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
วันที่จัดทําและเผยแพรขอกําหนดนี้ : วันที่รายงานฉบับสมบูรณและรางมาตรฐานไดรับการตรวจรับจาก สทอภ. 
/ วันที่มีการนําไปประกาศใชเปนมาตรฐานฯ 
ผูรับผิดชอบในการจัดทําขอกําหนดฉบับนี้ : คณะที่ปรึกษาฯ คณะทํางานกลุมยอยประสานงานการจัดทํา
มาตรฐานฯ กลุมพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ สทอภ. 
หัวขอของช้ันขอมูลภูมิศาสตรในมาตรฐานนี้ :  imageryBaseMapsEarthCover 

GISTDA©2013 s) ดานตาง ดานตาง 
องประเทศองประเทศ โดยโดย

ลตภัณฑณฑขอมูลขอ (data 
eographic information eographic information ––

ในตางประเทศ และวิธีการผลิตที่ไดงประเทศ และวิธีการผลิต
ยอาศัยวิธีการทํายอาศัยวิธีการทํ การดัดแกดัดแ ภาพถ

50,000  00 โดยขอกําหนดขอกําหนดมาตรฐานนีมาตรฐ
ศไทยศไทย

ที่จะตองเปนขอมูลอางอิงทางตําแะตองเปนขอมูลอางอิงทางตําแ
FGDS ชั้นชั้ ขอมูลภาพถายขอมูลภาพถายจากากดา

ง และละในในระบบพิกัดที่เปนมาตรฐาระบบพิกัดที่เปนมาตร
ฐานแผนที่ โดยจโดยจะตองผานกระบวนะตองผานกระบวน

นความหมายของชั้นขอมูล ความหมายของชั้นขอมูล FGDS DS
พดาวเทียมดัดแกพดาวเทีย ” ตลอดในมาตรฐตลอดในม

(Overview)Overview ของมาตรฐานขมาตรฐานข
มาตรฐานขอมูล มาตรฐาน FGDS FGDS ชั้นขอมู

มาใชในการกระบวนการชในการกระบวน ดัดแกดแกภ
สวนหลักตางสวนหลักตาง ๆๆ ของประเทศไทของประ
บางสวนสามารถหารายละงสวนสามารถหารายล

2.1 2.1 ขอสนเทศเขอสนเท
ชื่อขอกํชื่อขอGัั



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพื้นฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 13-2 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

2.2 นิยามศัพท 
ไดมีการกําหนดนิยามศัพทที่สําคัญสําหรับมาตรฐาน FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก ไวดังตารางที่ 1 

ตอไปน้ี  

ตารางท่ี 1 คํานิยามศัพทขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

คําศัพท นิยามศัพท 
ขอมูลภาพถายดาวเทียมดัดแก ภาพราสเตอรของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่ผานการกระบวนการดัด

แกทางดานตําแหนง (geometric rectification)  แลว  
แบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital 
Elevation Model, DEM) 

ขอมูลจุดความสูงเชิงเลขที่อธิบายคาระดับความสูงของพ้ืนผิวภูมิประเทศ 
มักจัดเก็บในรูปแบบขอมูลราสเตอรกริด 

แผนที่ภาพถาย (Orthorectified 
Image) 

ภาพถายที่ผานกระบวนการดัดแก (rectification) ความเพ้ียนของ
ตําแหนงที่เกิดจากการถายภาพเอียง (tilted) และท่ีเกิดจากคาแตกตาง
ความสูงของภูมิประเทศ (relief displacement) แลว 

ระยะบนพ้ืนดิน (Ground Sample 
Distance, GSD) 

คาความละเอียดของจุดภาพ (pixel) โดยแสดงเปนคาระยะทางบนพ้ืนดิน 
ระหวางจุดภาพที่อยูติดกัน เปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

2.3 อักษรยอ 

คํายอที่สําคัญ สําหรับมาตรฐาน FGDS ชั้นขอมูลแผนท่ีภาพดาวเทียมดัดแก อธิบายความหมายไวใน
ตารางท่ี 2 ตอไปน้ี  

ตารางท่ี 2 ความหมายของอักษรยอในมาตรฐานขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

อักษรยอ ความหมาย 
ASPRS American Society for Photogrammetry and Remote Sensing 
EPSG European Petroleum Survey Group 
FGDC Federal Geographic Data Committee 
GSD Ground Sampling Distance  
NSSDA National Standard for Spatial Data Accuracy 
RPC Rational Polynomial Coefficient 

2.4 บทคัดยอ 
มาตรฐานฉบับนี้เปนมาตรฐานขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกเพ่ือใชงานตามมาตราสวนแผนท่ีหลักของ

ประเทศไทย ทั้งนี้ในมาตรฐานน้ีจะเนนไปท่ีลักษณะเฉพาะของขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกที่เปนขอมูล FGDS ของ
ประเทศไทย กระบวนการดัดแกภาพถายดาวเทียม (rectification) เพ่ือแกคาคลาดเคลื่อนตางๆของขอมูลและทํา
ใหขอมูลอยูในระบบพิกัดอางอิงที่ถูกตอง สามารถนําไปใชงานรวมกับขอมูลอ่ืนๆอันเปนมาตรฐานของประเทศได  
นอกไปจากน้ีมาตรฐานยังไดกําหนดคาความถูกตองทางตําแหนงของขอมูลภายหลังจากการดัดแกคาใหเปนไปตาม
ชั้นความถูกตองของงานตามมาตรฐานสากล รวมไปถึงขอกําหนดตาง  ๆ เพ่ือใหขอมูลผลลัพธออกมาไดตาม
มาตรฐานอีกดวย 
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นผิวภูมิปประเทศ ระเทศ 

on) ความเพ้ียนของมเพ้ียนข
ted) d) และและที่เกิดจากที่เกิ คาแตกตางแตก

splacement)splacemen แลวลว
(pixel) ixel โดยแสดงเปนคาระยะทางบโดยแสดงเปนคาระย

ดกัน ดกน เปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสเปนสี่เหลี่ยมจัตุ

©20
DS S ชั้นขอมูลชั้นขอมูลแผนที่แผนที่ภาพภาพดาวเทียดาว

ษรยอในมาตรฐานขอมูลภาพดาวเทีษรยอในมาตรฐานขอมูลภาพดาวเที

ความหมายมหมายDDDA
American Serica

TDDDA
EuropEurop

GSD
NSSDANSSDA
RPCPC

GIS2.4 บทคัดยอ2.4 บทคัดย
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3. ขอบเขตของขอกําหนด (Specification scopes) 
 

มาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกฉบับนี้จะใชอธิบายลักษณะเฉพาะของ
ขอมูลดาวเทียมดัดแกที่จะสามารถใชเปนชุดขอมูล FGDS ในระดับมาตราสวนหลักของประเทศไทย และจะ
กลาวถึงแนวทางในการจัดทําภาพดาวเทียมดัดแกจากภาพถายจากดาวเทียม  ทั้งนี้จะพิจารณาเฉพาะขอมูลภาพ
ดาวเทยีมดัดแกที่มีคาสะทอนของพลังงานในชวงความยาวคล่ืนที่ตามองเห็นเทานั้น ไมนับรวมขอมูลจากชวงความ
ยาวคลื่นอ่ืน ๆ เชน Infrared และ Microwave 

มาตรฐานฉบับนี้กําหนดลักษณะเฉพาะของขอมูลภาพถายดาวเทียมดัดแก โดยเนนไปท่ีความถูกตองทาง
ตําแหนงของขอมูล ตามมาตราสวนหลักของประเทศ ทั้งนี้ มิไดกําหนดบังคับวิธีการในการดัดแกขอมูลภาพ
ดาวเทียม หากแตเพียงแนะนําการเลือกใชวิธีการท่ีเหมาะสม และขอท่ีตองระวังตาง ๆ นอกไปจากน้ียังสนับสนุน
ใหทํา orthorectifying ในกรณีที่มีขอมูลอื่น ๆ เพียงพอในการทํางาน 

 
 

4. ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผลิตภัณฑขอมูล (Data product identification) 
 
สวนนี้เปนขอสนเทศพ้ืนฐานท่ีระบุจําแนกขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกนี้ ซึ่งประกอบดวย

รายการลักษณะเฉพาะพ้ืนฐานของชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก ดังตารางท่ี 3 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
ชื่อ (Title)  ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
บทคัดยอ (Abstract)  ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก หมายถึงขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่ผาน

กระบวนการดัดแกผลกระทบและคาคลาดเคล่ือนจากการโคจรของ
ดาวเทียมและความสูงของภูมิประเทศ  (Tilted and Relief 
Displacement) แลว และจัดเก็บในรูปแบบขอมูลราสเตอรที่มีขอมูลเชิง
ตําแหนงที่อางอิงกับระบบพิกัดโลกเรียบรอยแลว  

กลุมประเภทของขอมูล  
(Topic Category)  

 imageryBaseMapsEarthCover 

คําอธิบายขอบเขตทางภูมิศาสตร 
(Geographic Description)  

ทั่วประเทศ 

ชื่ออ่ืน (alternate title)   
วัตถุประสงค (purpose)  มาตรฐานนี้สําหรับการผลิตขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก เพ่ือใชเปนขอมูล

ภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทย โดยขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกนี้
จะสามารถนําไปใชเปนขอมูลแผนที่ฐานเพื่ออางอิงตําแหนงในการสํารวจ
จัดทําขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ รวมทั้งอาจนําไปแปลความหมายให
ทราบประเภทสิ่งปกคลุมดินและการใชประโยชนที่ดินดวย 

ชนิดของการนําเสนอเชิงปริภูมิ  
(Spatial Representation 
Type)  

ราสเตอร 

GISTDA©2013 ถูกตองทางกตองทาง
ดัดแกขอมูลภาพดัดแกขอมูลภาพ

กไปจากนี้ยังสนับสนุนจากนี้ยังสนับสนุ

t identification)entification)

ล FGDS GDS ชั้นชันขอมูลขอมลภาพดาวเทียมดภาพดาวเทียม
าวเทียมดัดแกดัดแก ดังตารางดังตารางที่ที่ 33 ตอไปนีตอไป

มูล FGDS ชั้นขอมูลชั้นขอมูลภาพดาวเทียมภาพดาวเทียม
ขอมูลขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกภาพดาวเทียมดัดแก

DDDA©
DDTDAขอมูลภาพดาวเทียมลภาพดาว
กระบวนการดัวนการดั
ดาวเทียดาวเทีย
DisDiDDA

TD
กลุมประเภทของขอมูล กลุมประเภทของขอมูล
(Topic Category) Topic Category) ST

Gคําอธิบายขอบเขคําอธิบายขอบเข
(GeograpGeograpGGISGชื่ออ่ืนชื่ออืGGGGGG
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ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
ความละเอียดเชิงพื้นที่ (spatial 
resolution)  

กําหนดโดย ระยะบนพ้ืนดิน (Ground Sampling Distance, GSD) ดังนี้ 

มาตราสวน 1:4,000 จะมีระยะบนพื้นดิน (GSD)   0.5 เมตร 

มาตราสวน 1:10,000 จะมีระยะบนพ้ืนดิน (GSD)  1.25 เมตร 

มาตราสวน 1:25,000 จะมีระยะบนพ้ืนดิน (GSD)  3.13 เมตร 

มาตราสวน 1:50,000 จะมีระยะบนพ้ืนดิน (GSD)  6.25 เมตร 

มาตราสวน 1:250,000 จะมีระยะบนพ้ืนดิน (GSD)  31.25 เมตร 
 
 

5. เน้ือหาและโครงสรางของขอมูล (Data content and structure) 

5.1 ความหมายในภาพรวม 

ภาพดาวเทียมดัดแกในรูปแบบ raster เปนกริดขนาดเทากันทั้งภาพเรียงกันตามแนวนอนเปนแถว (row) 
และเรียงกันในแนวตั้งเปนสดมภ (column) โดยที่จุดเริ่มตนของการนับลําดับที่แถวและสดมภของภาพเร่ิมจากมุม
บนซายสุดของภาพ ที่จุดภาพ (pixel) เริ่มตน (0,0) และนับตอเนื่องไปตามแนวนอนจากซายไปขวาและบนลงลาง
สําหรับแนวต้ัง และแนวนอน ตามลําดับ ทั้งนี้เมื่อประกอบกันทั้งหมดแลวภาพดาวเทียมดัดแกที่ไดจะตองออกมา
ในรูปสี่เหลี่ยมผืนผาหรือสี่เหลี่ยมจตุรัสเทานั้น หากในตัวขอมูลไมเปนรูปสี่เหลี่ยมดังกลาวใหเพ่ิมเติมจุดภาพเพ่ือให
เต็มเปนรูปสี่เหลี่ยมตามที่กําหนด โดยใหคาของจุดภาพน้ัน ๆ เปน void หรือไมมีคา หรือ ศูนย เปนกรณี ๆ ไป 
และหากภาพเกิดจากการผสมของขอมูลหลายชวงความยาวคล่ืน หรือที่เรียกวา แบนด (band) หรือชองสัญญาณ 
(channel) ก็สามารถใหจัดเก็บขอมูลหลายแบนดดังกลาวรวมอยูในไฟล ๆ เดียวกันได 

5.2 รายละเอียดเนื้อหาขอมูลภาพดาวเทียมดดัแก 
เนื้อหาขอมูล (data content) ในชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกประกอบดวยขอมูลในรูปแบบราสเตอร

สวนที่เปนขอมูลภาพ (image data) และสวนที่เปนขอมูลประกอบที่มิใชตัวภาพ (non-image data) แตเปน
ขอมูลอางอิงเชิงตําแหนง (spatial reference data) ใหกับขอมูลภาพ ดังนี้ 

5.2.1 ขอมูลภาพ (image data) 

1) เนื้อหาขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก Panchromatic 

กรณีขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก panchromatic คาขอมูลของแตละจุดภาพ (pixel) จะเปนคา
ความสวางของคาสะทอนพลังงานในชวงของความยาวชวงคล่ืนประมาณ 0.4-0.7 ไมครอนเมตร หรือ
ใกลเคียง  

2) เนื้อหาขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกสี 

กรณีขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกสี  ขอมูลจะประกอบไปดวยขอมูลราสเตอร 3 แบนดดังนี้ 

- แบนดสีน้ําเงิน มีคาขอมูลในแตละจุดภาพ เปนคาความสวางของจากคาสะทอนพลังงาน ในชวงของ
ความยาวชวงคลื่นประมาณ 0.4-0.5 ไมครอน หรือใกลเคียง 

- แบนดสีเขียว มีคาขอมูลในแตละจุดภาพ เปนคาความสวางของจากคาสะทอนพลังงาน ในชวงของ
ความยาวชวงคลื่นประมาณ 0.5-0.6 ไมครอน หรือใกลเคียง 
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ทั้งภาพเรียงกันตามแนวภาพเรียงกันตามแ นอนอนเปนแ

การนับลําดับที่แถวและสดมภารนับลําดับที่แถวและสดมภของภของ
บตอเนื่องไปตามแนวตอเนื่องไปตามแ นอนจากนอนจากซายซ

ระกอบกันทั้งหมดแลวบกันทั้งหมดแล ภาพดาวเทีภาพดาวเที
หากในตัวขอมูลไมเปนรูปสี่เหลี่ยมดัากในตัวขอมูลไมเปนรูปสี่เหลี

หคาของจุดภาพน้ันจุดภาพน้ัน ๆๆ เปน เปน void void 
ขอมูขอมูลหลายลหลา ชวงงความยาวความยา คลื่น หรือคลื่น 

ก็บขอมูลหลายแบนดดังกลาวบขอมูลหลายแบนดดังกล รวม

นื้อหาขอมูลนื้อหาขอมู ภาพดาวเทียมดัดแกพดาวเทียมดัดแ
นื้อหาขอมูลนื้อหาขอมู (data ata content) nt) ในชั้ในชั

ที่เปนขอมูลภาพ ปนขอมูลภ (image data) e da
ขอมูลอางอิงเชิงตําแหนง ขอมูลอางอิงเชิงตําแหนง (spatia

5.2.2.1 1 ขอมูลภาขอมูลภ
1) 1) เนื้อหาเ
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- แบนดสีแดง มีคาขอมูลในแตละจุดภาพ เปนคาความสวางของจากคาสะทอนพลังงาน ในชวงของ
ความยาวชวงคลื่นประมาณ 0.6-0.7 ไมครอน หรือใกลเคียง 

 

เนื้อหาขอมูล (data content) ในชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก สามารถพิจารณาไดวาประกอบไปดวย
รูปลักษณที่เปนจุดภาพ (pixel) ซึ่งมีคาขอมูลลักษณะประจําคือคาความสวางของคลื่นแสงสีขาว (กรณีภาพ 
panchromatic) หรือคาความสวางของแสงสีแดง เขียวและน้ําเงิน (กรณีภาพสี) ซึ่งอาจถือวาเปนขอมูลลักษณะ
ประจํา (panchromatic attribute) หลักของชั้นขอมูลนี้ ดังรายละเอียดในตารางที่ 4 ตอไปน้ี  

 
ตารางท่ี 4 รายการเนื้อหาขอมูลลักษณะประจําของจุดภาพในชุดขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

ชื่อ ชนิด คําอธิบาย การบังคับ หมายเหตุ 
pixelID Integer หมายเลขประจําจุดภาพ เปนหมายเลข

เฉพาะท่ีไมซ้ํากันในแตละไฟลขอมูล 
Mandatory  

R-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีแดง Conditional กรณีภาพสี 
G-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีเขียว Conditional กรณีภาพสี 
B-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีน้ําเงิน Conditional กรณีภาพสี 

greyScale Integer คาความสว างของค ล่ืนแสง สีขาว  (ค า
ระดับสีเทา) 

Conditional กรณีภาพ 
panchromatic 

5.2.2 ขอมูลประกอบท่ีมิใชตัวภาพ (non-image data) 

นอกจากเน้ือหาขอมูลภาพซึ่งเปนขอมูลหลักขางตนแลว ยังจําเปนตองมีเนื้อหาขอมูลประกอบซึ่ง
จําเปนสําหรับใชอางอิงในการใชงานและแสดงเน้ือหาขอมูลหลักดังกลาว โดยเปนขอมูลที่อธิบายระบบ
อางอิงเชิงพื้นที่ (spatial reference system) ของไฟลขอมูลจุดภาพ ในท่ีนี้จึงจะเรียกวาขอมูลอางอิงเชิง
พ้ืนที่ (Spatial reference data) ขอมูลนี้จะมีเพียง 1 ระเบียนขอมูล (data record) สําหรับแตละ
ไฟลขอมูลภาพ ขอมูลประเภทนี้เปนที่รูจักกันในชื่อ file header เนื้อหาของขอมูล spatial reference 
data นี้นั้นมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 5 ตอไปน้ี 

 
ตารางท่ี 5 รายการขอมูลอางอิงเชิงพื้นที่ (Spatial reference data) ในชุดขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

ชื่อ ชนิด คําอธิบาย การบังคับ 
Domain / 
หมายเหตุ 

coordinateSystem Integer รหัสบอกระบบพิกัดอางอิงของ
ขอมูลภาพ 

Mandatory 1 = ระบบพิกัดทางยีออเดซี
2 = ระบบพิกัด UTM 47 
3 = ระบบพิกัด UTM 48 

horizontalDatum Integer รหัสพ้ืนหลักฐานอางอิงทางราบ Mandatory 1 = WGS 84 
2 = Indian 1975 

horizontalUnit Character
String 

หนวยคาพิกัดทางราบ Mandatory  
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ลื่ นแสง สีขาว  (ค าแสงสีขาว  (ค า Conditionondition©2©2©2
A©©2©©ภาพ (nonon-image data)mage data)

หาขอมูลภาพซ่ึงเปนขอมูลหลักขางตหาขอมูลภาพซ่ึงเปนขอมูลหลักขางต
ชอางอิงในการใชงานและแสดงเน้ืออางอิงในการใชงานและแสด

นที นที (spatial reference system(spatial reference sys
(Spatial reference data) patial reference data) ขอมขอ

ไฟลขไฟลขอมูลภาพ ขอมูลประเภทนี้เปอมูลภาพ ขอมูลประเภทนี้เป
data d นี้นั้นมีรายละเอียดดังแนี้นั้นมีรายละเอียดดั

ตารางท่ี รางท่ี 5 รายการขอมูลรายการขอมู

GISGGGISชื่อGGISGcoordincoordiGGG
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ชื่อ ชนิด คําอธิบาย การบังคับ 
Domain / 
หมายเหตุ 

xOrigin Float คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย Mandatory คา Easting ในกรณีคาพิกัด 
UTM หรือคา Longitude 
ในกรณีระบบพิกัดทางยีออ
เดซี 

yOrigin Float คาพิกัดทาง Y ของจุดมุมลางซาย Mandatory Northing หรือ Latitude  
pixelSpacingX Float ระยะหางทาง X ระหวางจุดภาพ Mandatory หนวยองศาทศนิยม หรือ

เมตร pixelSpacingY Float ระยะหางทาง Y ระหวางจุดภาพ Mandatory 
numberOfPixelX Integer จํานวนจุดภาพในแนวแกน X Mandatory  
numberOfPixelY Integer จํานวนจุดภาพในแนวแกน Y Mandatory  

 
รายละเอียดโครงสรางเนื้อหาของขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก สามารถนําเสนอในลักษณะ UML ไดดังรูปที่ 

1 ตอไปน้ี  
 

RectSatImage
+pixelID: Integer
+R-band: Integer
+G-band: Integer
+B-band: Integer
+greyScale: Integer

Spatial Reference Data
+coordinateSystem: Integer = 1, 2, 3
+horizontalDatum: Integer = 1, 2
+horizontalUnit: CharacterString
+xOrigin: Real
+yOrigin: Real
+pixelSpacingX: Real
+pixelSpacingY: Real
+numberOfPixelsX: Integer
+numberOfPixelsY: Integer

 
รูปที่ 1 เนื้อหาขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก แสดงดวย UML ในแบบ Class diagram 

5.3 Feature Catalogue ของรายการขอมูลในชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
รายละเอียดเนื้อหาของขอมูลภูมิศาสตรในชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก สามารถถูกอธิบายในลักษณะ

ของ feature catalogue ตามมาตรฐาน ISO19110 ไดดังนี้ 
 
Name: ช้ันขอมูลภาพดาวเทียมดดัแก 
Scope: แผนท่ีฐาน 
Field of application: การอางอิงตําแหนงเพื่อการสํารวจและการทําแผนท่ี 
Version Number: 1.0 (โครงการจัดทําขอกําหนดของมาตรฐานโครงสราง เน้ือหา ลักษณะเฉพาะ คุณภาพ

ของชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน 
Version Date: 15-ส.ค.-55 
Definition source: มาตรฐาน FGDS 
Definition Type:   
Producer:  
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Functional Language: XML 
Feature Type  
Name: OrthoSatellite 
Definition: ขอมูลจุดภาพของไฟลราสเตอรที่ใชบันทึกขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
Code: FGDS0801 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: pixelID, R-band, G-band, B-band, greyScale 
Feature Association Names:   
Subtype Of:  
Feature Attribute  
Name: pixelID 
Definition: คารหัสประจําจุดภาพ  
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:  
Feature Attribute  
Name: R-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีแดง 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลภาพดาวเทียมดดัแก 
Feature Attribute  
Name: G-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีเขียว 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลภาพดาวเทียมดดัแก 
Feature Attribute  
Name: B-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีน้ําเงนิ 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลภาพดาวเทียมดดัแก 
Feature Attribute  
Name: greyScale 

GISTDA©2013 
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Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีขาว (ระดับสีเทา) 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:  
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพที่ไมใชเนื้อขอมูลภาพดาวเทียมดดัแก 
Feature Type  
Name: SpatialReferenceData 
Definition: ขอมูลอางอิงเชิงตําแหนงประกอบการใชงานขอมูลภาพดาวเทียมดดัแก 
Code:  
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: coordinateSystem, horizontalDatum, horizontalUnit, xOrigin, yOrigin, 

pixelSpacingX, pixelSpacingY, numberOfPixelsX, numberOfPixelsY 
Subtype Of:  
Feature Attribute  
Name: coordinateSystem 
Definition: รหัสระบบพิกัดอางอิง 
Code:   
Value Data Type: Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain:  1 =geodetic coordinate; 2 = UTM zone 47; 3 = UTM zone 48 
Feature Attribute  
Name: horizontalDatum 
Definition: พื้นหลักฐานทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain:  1 = WGS 84; 2 = Indian 1975 
Feature Attribute  
Name: horizontalUnit 
Definition: หนวยของคาพิกัดทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  CharacterString 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: xOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย 
Code:   
Value Data Type: FLOAT 

GISTDA©2013 
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Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: yOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง Y ของจุดมุมลางซาย 
Code:   
Value Data Type: FLOAT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: pixelSpacingX 
Definition: ระยะหางระหวางจุดภาพทาง X 
Code:   
Value Data Type: FLOAT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: pixelSpacingY 
Definition: ระยะหางระหวางจุดภาพทาง Y 
Code:   
Value Data Type: FLOAT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: numberOfPixelsX 
Definition: จํานวนจุดภาพทาง X 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: numberOfPixelsY 
Definition: จํานวนจุดภาพทาง Y 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
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6. ระบบพิกัดอางอิง (Coordinate reference system) 
 
ระบบอางอิงเชิงพ้ืนที ่(spatial reference system) ของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทยนั้น 

ใหใชเปน ระบบพิกัดอางอิง (coordinate reference system) โดยระบบพิกัดอางอิงแตละระบบจะประกอบดวย
องคประกอบ 2 สวนคือ  

- พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (geodetic datum) ซึ่งเปนพ้ืนผิวอางอิงที่ใชในการคํานวณงานรังวัด  
- รูปแบบระบบพิกัด ซึ่งเปนรายละเอียดของการนิยามระบบแกนพิกัดอางอิง รายละเอียดนิยามคาพิกัด 

และระบบการฉายแผนที่ (map projection) ที่ใช 
การเลือกใชระบบพิกัดอางอิงจึงขึ้นกับพ้ืนหลักฐานฯ และรูปแบบของคาพิกัด และระบบพิกัดอางอิง

สําหรับชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทยทุกชั้นขอมูล รวมถึงชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก
นี้ สามารถเลือกกําหนดข้ึนจากพ้ืนหลักฐานทางยอีอเดซี และรูปแบบระบบพิกัด ดังตอไปน้ี 

6.1 พื้นหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic datum) 
พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (geodetic datum) หรือพ้ืนหลักฐานแผนท่ีที่ใชอางอิงสําหรับประเทศไทยมี 2 

พ้ืนหลักฐาน คือ WGS 84 และ พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) 
WGS 84 เปนพ้ืนหลักฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย Defense Mapping Agency (DMA) หรือปจจุบันคือ  

National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ใชเปนพื้นหลักฐานของดาวเทียม
ระบบ GPS รูปทรงรีมีคาพารามิเตอรดังน้ี 

Ellipsoid: "WGS 84" 
Semi-major axis (a) = 6378137.0 m. 
Flattening (f) = 1/298.257223563 
EPSG: 4326 

พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) เปนพ้ืนหลักฐานทองถิ่นของประเทศไทย ที่จัดทําโดย
การทํางานรังวัดภาคพ้ืนดินดวยวิธีขายสามเหลี่ยมและงานวงรอบ รูปทรงรีมคีาพารามิเตอรดังนี้ 

SPHEROID: "Everest 1830 (1937 Adjustment)" 
Semi-major axis (a)   = 6377276.345 m. 
Flattening (f) = 1/300.8017 
EPSG: 4240 

การแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ใชสมการตอไปนี้  

8.294
9.837
5.204

841975 WGSIndian
z
y
x

z
y
x

  หนวยเปนเมตร 

คาพิกัดฉาก (x, y, z) เปนคาพิกัดในรูปแบบระบบพิกัดฉากยึดติดโลก ซึ่งอธิบายไวในหัวขอตอไป 
อนึ่ง สมการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ขางตน 

กําหนดใหสําหรับใชในการแปลงคาพิกัดท่ียังมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวยวิธีการหรือสมการอ่ืนมาแลว
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ด และระบบพิกัดอางอิงระบบพิกัดอางอิง
ชั้นขอมูลชนขอมูลภาพพดาวเทียมดัดแกวเทียมดัดแก

ัด ดังตอไปน้ีตอไ

พ้ืนหลักฐานแผนท่ีที่ใชอางอิงสําหรัพ้ืนหลักฐานแผนท่ีที่ใชอางอิงสําหรั
พ.ศ. 2518 (2518 (Indian Ind 197519 ))

ําขึ้นโดย Defense Mapping AgDefense Mapping A
ncy (NGA)(NGA) ของประเทศสหรัฐอเมริของประเทศสหรัฐอเม

ดังนี

"WGS WGS 84"8
-major axis (a) = major axis 6378137.078137.0 m

Flattening (f) = Flattenin 1/298.2572231/298.2572
EPSG: E 43264326

พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 25พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ
การทํางานรังวัการทํางานรังวัดภาคพ้ืนดินดวยวิธีดภาคพ้ืนดินดวยวิ ีัั
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เทานั้น หากคาพิกัดไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานมาดวยวิธีการหรือสมการแบบอ่ืนมา ก็จะตองทําการแปลง
กลับไปท่ีพ้ืนหลักฐานต้ังตนดวยวิธีการหรือสมการแบบเดิมกอน 

6.2 รูปแบบระบบพิกัด 

รูปแบบระบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําแหนงพิกัดของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทย 
ใหเลือกใชได 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโลก (Earth-fixed coordinates) พิกัดทางยีออเดซีหรือระบบพิกัด
รูปทรงรี (geodetic or ellipsoidal coordinates) และพิกัดแผนท่ี UTM (UTM map coordinates)  

1) ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก เปนกรอบของแกนพิกัดฉาก ที่ผูกติดอยูกับพ้ืนผิวโลก แกนพิกัดของระบบ
ยึดติดโลกจึงหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเทากับอัตราการหมุนรอบตัวเองของโลก  ระบบพิกัดฉากยึดติด
โลกบอกคาพิกัดเปน (x, y, z) มีนิยามดังนี้ คือ จุดกําเนิดของระบบอยูที่จุดมวลสารของโลก แกน 
z อยูในแนวแกนหมุนเฉลี่ยโลก โดยผานจุด CIO (Conventional International Origin) ระนาบ
ศูนยสูตร xy ตั้งฉากกับแกน  z โดยมีแกน x อยูในแนวเมอริเดียนกรีนิช  สวนแกน y ตั้งฉากกับ
แกน x และแกน z ทําใหเกิดเปนระบบพิกัดมือขวา 

2) ระบบพิกัดทางยีออเดซี บอกคาพิกัดเปน ( , , h) ระบบน้ีใชรูปทรงรีที่เปนตัวแทนสัณฐานของ
โลกและเปนพื้นผิวอางอิงในการคํานวณ ดังนั้นรูปทรงรีนี้คือสวนหนึ่งของพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซีใน
ขอ 6.1 ขางบนนั่นเอง มุมที่เสนตั้งฉากกับพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ P กระทํากับระนาบศูนยสูตรคือคา
ละติจูด  ของจุด P   มุมระหวางระนาบเมอริเดียนที่ผาน P กับระนาบเมอริเดียนกรีนิช คือคา
ลองจิจูด  ของจุด P   สวนระยะตามแนวเสนตั้งฉากจากจุด P จนถึงพ้ืนผิวรูปทรงรี คือ ความสูง
เหนือรูปทรงรี h    

3) ระบบพิกัดแผนที่ UTM – UTM เปนตัวยอของ Universal Transverse Mercator เปนวิธีการฉาย
แผนที่ (map projection) บอกคาพิกัดแผนที่เปน (N, E) คา N คือคาพิกัดเหนือ (northing) และ คา 

E คือคาพิกัดตะวันออก (easting) คาทั้งสองคือพิกัดตําแหนงทางราบคํานวณมาจากคา ( , ) ของ
คาพิกัดทางยีออเดซี 

6.3 ความสูง 
ความสูงท่ีเกี่ยวของมี 3 ชนิด คือ คาระดับ (elevation) ความสูงออรโทเมตริก (orthometric height) 

และความสูงเหนือทรงรี (ellipsoidal height)  
ความสูงท่ีใชอยูโดยทั่วไปในงานรังวัดคือ คาระดับ เปนความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง (Mean Sea 

Level, MSL)  ถือไดวาเปนตัวแทนของความสูงเหนือยีออยด H หรือความสูงออรโทเมตริก ดังนั้นถาระดับทะเล
ปานกลางที่สรางขึ้นมาเปนตัวแทนของยีออยดอยางถูกตอง จะไดคาระดับเทากับความสูงออรโทเมตริก 

ในการคํานวณคาพิกัดที่ใชรูปทรงรีเปนพ้ืนผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางราบเปนละติจูดและลองจิจูดทาง

ยีออเดซี ( , ) และมีความสูงของจุดนั้นเปนความสูงเหนือรูปทรงรี h  ความสัมพันธระหวางความสูงออรโท
เมตริกและความสูงเหนือทรงรี คือ    

        h = H + N      

คา N  ในสมการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยด (geoidal height)  คาความสูงยีออยดนี้คํานวณไดจาก
รูปจําลองยีออยด เชน EGM2008 

 

GISTDA©2013 ดของระบบองระบบ
บพิกัดฉากยึดติดฉากยึดติด

ดมวลสารของโลกสารขอ แกน
ernational Origin) ernational Origin) ระนาบนาบ

ดียนกรีนิชกรีนิ   สวนแกนสวนแ y ตั้งฉากกับตั้งฉา

h) ระบบน้ีใชบบ รูปทรงรีที่รูปทรงรีที่เปนตัวเปนตัวแทแ
รูปทรงรีนี้คือสวนหนึ่งของพ้ืนหลักฐรูปทรงรีนี้คือสวนหนึ่งของพ้ืนหลักฐ

บพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ ใด P P กรกระทําะทํา

วางระนาบเมอริเดียนที่ผาน วางระนาบเมอริเดียนที่ผาน P กับั

วนระยะตามแนวเสนตั้งฉากจากจุดะตามแนวเสนตั้งฉากจากจุด

ท UTMUTM – UTM TM เปนตัวยอของ เปนตัวย U
ap projection) ap projectio บอกคาพิกัดแผนทีคาพิกัดแผ

อคาพิกัดคาพิกัดตะวันออก ตะวันออก (easting) (easting) คาทั้
คาพิกัดทางยีออเดซีคาพิกัดทางยีออเ

6.3 ความสูง.3 ความสูง
ความสูงท่ีเกี่ยวของมีความสูงท่ีเกี่ยวข

และความสูงเหนือทรงละความสูงเหนือทรง
ความสูงท่ีใความส

Level, Mevel
ปานกปาน
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รายละเอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระบบพิกัดอางอิงขางตน มีอธิบายเพ่ิมเติมไวในเอกสารมาตรฐานขอมูล 
FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 

ทั้งนี้พิกัดที่ระบบตําแหนงของจุดภาพใหวัดที่ตําแหนงกึ่งกลางของจุดภาพ  
 
 

7. ขอกําหนดดานคุณภาพขอมูล (Data quality) 

7.1 ความถูกตองทางตําแหนง (Positional accuracy) 

คาความถูกตองทางตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกจะอางอิงตามมาตรฐาน ASPRS โดยแบง
ออกเปน 3 คลาส คือ คลาส 1, 2 และ 3 ซึ่งเปนเกณฑความถูกตองทางราบ (X) หรือ (Y) (limiting RMSE) หรือ
คิดเปนระดับความเชื่อมั่น 95% ตามมาตรฐาน NSSDA โดยมาตรฐานน้ีจะไมแสดงคาในคลาสท่ีมีเกณฑความ
ถูกตองนอยกวาคลาสของมาตราสวนเล็กกวา ดังแสดงในตารางที่ 6 ตอไปน้ี 

 
ตารางท่ี 6  เกณฑความถูกตองทางตําแหนงทางราบ ของขอมูล FGDS ภาพดาวเทียมดัดแก

มาตราสวน 
ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

เกณฑความถูกตองทางตําแหนงทางราบ NSSDA (m.) 

คลาส 1 คลาส 2 คลาส 3 
1:4,000 2.45 4.90 7.34  
1:10,000 6.12 12.24  56.43  
1:25,000 15.30 30.60  45.90  
1:50,000 30.60 61.20  91.80  
1:250,000 153 306.00  459.00 

 

การตรวจสอบความถูกตองใหดําเนินการตามมาตรฐานการตรวจสอบ FGDC.STD-007.3-1998 โดย
กําหนดใหวิธีการตรวจสอบความถูกตองทางตําแหนงใชคา Root Mean Square Error, RMSE เปนคาในการ
ตรวจสอบความถูกตอง ทั้งน้ีความถูกตองจะตองรายงานเปนระยะบนพ้ืนดินท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%  ซึ่ง
หมายความวาจุดที่ใชในการตรวจสอบเทียบกับจุดอางอิง จะตองมีคาความถูกตอง RMSE ไมเกินคาจากตาราง
ขางตนตามมาตราสวนจํานวนไมนอย 95% ของจุดท่ีใชในการตรวจสอบท้ังหมด 

ทั้งนี้ในแตละมาตราสวนของขอมูลดาวเทียมที่จะนํามาดัดแกจะตองมีความละเอียดของจุดภาพของ
ภาพถายจากดาวเทียมที่ ใหกําหนดจากคาของขนาดจุดภาพท่ีเปนระยะจริงบนพ้ืนดินที่เรียกวา Ground 
Sampling Distance (GSD) โดยกําหนดความสัมพันธของ GSD กับมาตราสวนของแผนท่ีภาพถายดังตารางที่ 7 
ตอไปน้ี GISTDA©2013 SPRS SP โดยแบงโดยแบง

(limiting RMSE)ting R หรือ
ดงคาในคลาสท่ีมีเกณฑความดงคาในคลาสท่ีมีเกณฑความ

ขอมูล FGDS FG ภาพดาวเทียมดัดแกภาพดาวเทียมดัดแ
ตองตองทางตําแหนงทางตําแห ทางราบางร NSSDAN

©20
1 คลาส 2คลาส 2©©©©2222
A©22.45 4.904.90

A©A©A©222
A©2

6.126.12 12.2412.24A©A©A©AA©15.3015.30 3AAA©A©A©
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0 30.600.60

DADADAAAADAA5050,,000000 15353
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ตรวจสอบความถูกตองใหดําเนินกจสอบความถูกตองใหดําเนิน

ดใหวิธีการตรวจสอบความถูกตองใหวิธีการตรวจสอบความ
ตรวจสอบความถูกตอง ทั้งน้ีความรวจสอบความถูกตอง ทั้งน้ีควา
หมายความวาจุดที่ใชในการตรหมายความวาจุดที่ใชใน
ขางตนตามมาตราสวนจํขางตนตามมาตราสวนจ

ทั้งนี้ในแตทั้งนี้ในแ
ภาพถายจากภาพถายจา
SampSam

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ตารางท่ี 7 ขอกําหนดระยะบนพ้ืนดินของขอมูล FGDS ภาพดาวเทียมดัดแก 
มาตราสวน 

ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
ระยะบนพ้ืนดิน (เมตร) 

1:4,000 0.50 
1:10,000 1.25 
1:25,000 3.13 
1:50,000 6.25 
1:250,000 31.25 

 

7.2 คุณภาพขอมูลคาความสวาง (Radiometric)  
คาความสวางของจุดภาพอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงจากคาความสวางของจุดภาพเดิมในภาพถายจาก

ดาวเทียมตนฉบับ เนื่องจากกระบวนการตาง ๆ ในการผลิตภาพดาวเทียมดัดแก  ทั้งนี้ตองมีมาตรการในการ
ควบคุมมิใหคาความสวางของจุดภาพมีการเปล่ียนแปลงไปจากคาเดิม เนื่องจากกอนที่ภาพถายจากดาวเทียมที่นํา
ใชในการทําภาพดาวเทียมดัดแกนั้น ไดมีการปรับแกคาความสวางจากกระบวนการผลิตของบริษัทถายดาวเทียมอยู
แลว การทําการใดๆเพ่ิมเติมใหการเปล่ียนแปลงคาความสวางจะทําใหคาความสวางท่ีไดผิดไปจากความเปนจริง
มากเกินไป การพิจารณาวาภาพถายจากดาวเทียมที่ผานการปรับแกทางดานความสวางของจุดภาพแลวมีการ
เปลี่ยนแปลงมากหรือนอยไปน้ัน ใหพิจารณาภาพกอนและหลังจากปรับแกวามีการเปล่ียนแปลงอยางไรดวยตา 
หากเห็นการเปลี่ยนแปลงมากผิดปกติให พิจารณาจากฮิสโทแกรม (histogram) และคาทางสถิติของภาพทั้งสองวา
เปลี่ยนแปลงไปมากหรือนอยไปอยางไรใหอธิบายในรูปแบบของ Radiometric Accuracy Verification 

7.3 ความครบถวนของขอมูล (Data Completeness) 

การพิจารณาความครบถวนของขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกนั้นใหใชการพิจาณาดวยตาเปลาเปนลําดับแรก
วามีการสูญหายของขอมูล หรือความไมครบถวนของขอมูลในสวนใดของภาพบาง หากตรวจพบจะตองรายงานใน
คําอธิบายขอมูล (metadata) ดวย 

นอกไปจากนี้จะตองพิจารณาปริมาณของเมฆ ที่มีอยูในภาพดาวเทียมดัดแกดวย โดยทั่วไปปริมาณของ
เมฆและเงาของเมฆจะตองไมเกิน 10% ของปริมาณขอมูลภาพทั้งหมด และจะตองไปอยูในบริเวณที่ไมสําคัญของ
ภาพดวย เชนเมฆหรือเงาของเมฆที่มีอยูในภาพบริเวณท่ีเปนพ้ืนน้ํา อาจจะเปนที่ยอมรับได หากไมไดอยูครอบคลุม
บริเวณแนวเขตน้ําเปนตน  

 
 

8. การสงมอบผลิตภัณฑขอมูล (Data product delivery) 

8.1 ขอกําหนดระวางภาพดาวเทียมดัดแก 
รูปแบบการสงมอบผลิตภัณฑชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกทั้งที่อยูในรูปแบบราสเตอร และแผนพิมพ ให

อางอิงระบบระวางแผนที่ ดังน้ี 
1) ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก มาตราสวน 1:50,000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวาง

แผนที่เปนไปตามเกณฑของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทยกรณีขอมูลอยูบนพ้ืน

GISTDA©2013 
างของจุดภาพเดิมในภาพถายจากองจุดภาพเดิมในภาพถาย

ทียมดัดแกทียมดัดแก   ทั้งนี้ตองมีมาตรการใทั้งนี้ตองมีมาตรการใ
ดิม เนื่องจากกอนที่ภาพถายจากดานื่องจากกอนที่ภาพถายจาก

สวางจากกระบวนการผลิตของบริษัทสวางจากกระบวนการผลิตของบริษัท
มสวางจะทําใหคาความสวางที่ไดผิวางจะทําใหคาความสวางที่ไดผิ

ยมที่ผานการปรับแกทางดนการปรับแกทางดานควานคว
าภาพกอนและหลังจากปรับแกวาาพกอนและหลังจากปรับแก

ห พิจารณาจากาจากฮิิสสโโททแกรมแกร ((histohi t
ยางไรยางไรใหอธิบายในรูปแบบของ ใหอธิบายในรูปแบบของ รร RR

องขอมูล องขอมูล (Data Completeness(Data Completenes

จารณาความครบถวนของขอมูลภาพรณาความครบถวนของขอมูลภา
สูญหายของขอมูล หรือความไมครบสูญหายของขอมูล หรือความไมคร

อธิบายขอมูลายขอมูล ((metadatamet ) ดวยดวย
นอกไปจากนี้จะตองพิจนอกไปจากนี้จะ

เมฆและเงาของเมฆจะตอฆและเงาของเมฆจะต
ภาพดวย เชนเมฆภาพดวย เชนเมฆหรืื
บริเวณแนวเขตบริเวณแนวเข
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หลักฐาน Indian 1975 ใหใชระบบระวางแผนท่ี L7017 และกรณีขอมูลอยูบนพ้ืนหลักฐาน WGS84 
ใหใชระบบระวางแผนท่ี L7018 

2) ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก มาตราสวน 1:25,000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวาง
แผนที่เปนไปตามเกณฑของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย 

3) ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก มาตราสวน 1:10,000 ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวาง
แผนที่เปนไปตามเกณฑของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย 

4) ขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก มาตราสวน 1:4,000ใหใชระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขระวางแผนที่
เปนไปตามเกณฑของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย  

8.2 รูปแบบในการสงมอบผลิตภัณฑ 
 การสงมอบขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก ใหสงมอบในฟอรแมต GeoTiff โดยเฉพาะที่จะตองไมใชรูปแบบ
ของไฟลที่จะทําใหเกิดความสูญเสียของขอมูลเนื่องจากการบีดอัด 

ทั้งนี้รูปแบบที่ทําการจัดเก็บจะตองรองรับการจัดเก็บขอมูลตําแหนงและขอมูลประกอบอ่ืนๆไดอยาง
ครบถวน และจะตองรองรับรูปแบบการจัดเก็บขอมูลที่ไมนอยกวา 8-bit binary  
 
 

9. ขอกําหนดดานคําอธิบายขอมูล (Metadata) 
 

คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก ใหเปนไปตามมาตรฐาน 
ISO19115 และ ISO19115-2 โดยตองมีรายการ metadata ครบตามรายการ core metadata ที่กําหนดใน
มาตรฐาน ISO19115 ตามรายการที่ 1-23 ในตาราง 8 นอกจากนั้นจะตองมีรายการ metadata ที่อธิบายเน้ือหา
ของชุดขอมูล (data content) และคุณภาพของชุดขอมูล (data quality) ตามตารางท่ี 9 และ 10 ดวย 
 
ตารางท่ี 8 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 Dataset title  ชื่อชุดขอมูล Mandatory Free Text 
2 Dataset reference date วันที่อางอิงของชุดขอมูล Mandatory Date 
3 Dataset responsible 

party 
ผูรับผิดชอบชุดขอมูล Optional CI_ResponsibleParty 

4 Geographic location of 
the dataset (by four 
coordinates or by 
geographic identifier)  

พ้ืนที่ครอบคลุมของขอมูล (โดย
คาพิกัดมุมลางซาย และคาพิกัด
มุมบนขวาของพ้ืนที่ครอบคลุม) 

Conditional EX_GeographicExtent 

5 Dataset language ภาษาของชุดขอมูล Mandatory Char (ISO 639-2) 
6 Dataset character set รหัสอักษรของชุดขอมูล Conditional MD_CharacterSetCode 
7 Dataset topic category ประเภทหัวขอของชุดขอมูล Mandatory MD_TopicCategoryCo

de 
8 Scale of the dataset มาตราสวนชุดขอมูล Optional MD_Resolution 
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ตารางท่ี 8 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

9 Abstract describing the 
dataset 

บทคัดยอซึ่งอธิบายชุดขอมูล Mandatory Char (Free text) 

10 Dataset format name ชื่อฟอรแมตของชุดขอมูล Optional Char (Free text) 
11 Dataset format version เวอรชั่นของฟอรแมตของชุด

ขอมูล 
Optional Char (Free text) 

12 Additional extent 
information (vertical 
and temporal) 

ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับขอบเขต
ของขอมูล (ทางด่ิง ทางเวลา) 

Optional EX_TemporalExtent 
และ/หรือ 
EX_VerticalExtent

13 Spatial representation 
type 

ชนิดการบันทึกขอมูลเชิงพ้ืนที่ Optional MD_SpatialRepresen-
tationTypeCode 

14 Reference system ระบบอางอิง (ระบบพิกัดอางอิง) Optional MD_ReferenceSystem 
15 Lineage statement ขอความบอกความเปนมาและ

กระบวนการจัดทําขอมูล 
Optional Char (Free text) 

16 On-line resource URL ที่เชื่อมโยงไปสูขอมูล Optional Char (Free text) 
17 Metadata file identifier รหัสหมายเลข metadata Optional Char (Free text) 
18 Metadata standard 

name 
ชื่อมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

19 Metadata standard 
version 

เวอรชั่นมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

20 Metadata language ภาษาขอมูลใน metadata Conditional Char (ISO 639-2) 
21 Metadata character set รหัสตัวอักษรของขอมูลใน 

metadata 
Conditional MD_CharacterSetCode 

22 Metadata point of 
contact 

การติดตอเกี่ยวกับ metadata Mandatory CI_ResponsibleParty 

23 Metadata date stamp วันที่ของ metadata Mandatory Date 
24 Data content [0..*] เนื้อหาขอมูล Mandatory MD_Content

Information (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

25 Data quality [0..*] คุณภาพขอมูล (สามารถรายงาน
ไดหลายคาสําหรับ scope และ 
quality element ที่แตกตาง
กัน) 

Mandatory DQ_DataQuality (ดู
รายละเอียดดานลาง) 
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ตารางท่ี 9 รายการ metadata สําหรับอธิบายเนื้อหาขอมูล (MD_ContentInformation) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 MD_FeatureCatalogue 
Description 

ขอมูลอธิบายสารบัญ
แฟมของรูปลักษณ (กรณี
ขอมูลแบบเวคเตอร) 

Conditional รายการที่ 1.1 ถึง 1.5 

1.1 complianceCode [0..1]  รหัสที่บอกถึงการไดตาม 
ISO19110 ของสารบัญ
แฟมฯ 

Optional Boolean 

1.2 language [0..*] ภาษาท่ีใชในสารบัญแฟม
ฯ 

Optional CharacterString 

1.3 includeWithDataset รหัสที่บอกวาสารบัญ
แฟมฯ ไดถูกใสรวมไวใน
ชุดขอมูล 

Mandatory Boolean 

1.4 featureTypes [0..*] รายการรูปลักษณขอมูล
ในสารบัญแฟมฯ ที่
ปรากฎในชุดขอมูล 

Optional GenericName 

1.5 featureCatalogueCitation 
[1..*] 

ขอมูลอางอิงของสารบัญ
แฟมฯ ภายนอก 

Mandatory CI_Citation 

2 MD_CoverageDescription ขอมูลอธิบายคอเวอเรจ 
(กรณีขอมูลราสเตอร) 

Conditional รายการที่ 2.1 ถึง 2.3 

2.1 attributeDescription  คําอธิบายลักษณะประจํา Mandatory RecordType 
2.2 contentType  ชนิดของขอมูลที่บันทึก

ในกริดเซลล 
Mandatory MD_CoverageContent 

TypeCode
2.3 Dimension (includes Band 

information) 
ขอมูลเกี่ยวกับ 
dimension และ Band 
ของขอมูล 

Optional MD_RangeDimension 
และ MD_Band 

3 MD_ImageDescription ขอมูลอธิบายขอมูลภาพ Conditional รายการที่ 2.1 ถึง 2.3 
และรายการท่ี 3.1 ถึง 
3.12 

3.1 illuminationElevationAngle มุมระดับของแสง Optional Real (-90.0 – 90.0) 
3.2 illuminationAzimuthAngle มุมอซิมุธของแสง Optional Real (0.00 – 360) 
3.3 imagingCondition สภาพ/เงื่อนไขท่ีสงผลตอ

ภาพ 
Optional MD_Imaging 

ConditionCode 
3.4 imageQualityCode รหัสคุณภาพของภาพ Optional MD_Identifier 
3.5 cloudCoverPercentage พ้ืนที่บดบังโดยเมฆ Optional Real (0.0 – 100.0) 
3.6 processingLevelCode รหัสของผูผลิตภาพแสดง

ระดับของการ
Optional MD_Identifier 
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ตารางท่ี 9 รายการ metadata สําหรับอธิบายเนื้อหาขอมูล (MD_ContentInformation) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

ประมวลผลขอมูล 
3.7 compressionGeneration 

Quantity 
จํานวนรอบการบีบอัด
ของขอมูล 

Optional Integer 

3.8 triangulationIndicator รหัสบอกถึงการทํา 
triangulation 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.9 radiometricCalibrationData 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
radiometric 
calibration 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.10 cameraCalibrationInformation 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
camera calibration 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.11 filmDistortionInformation 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
film distortion 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

3.12 lensDistortionInformation 
Availability 

รหัสบอกถึงการมีขอมูล 
lens distortion 

Optional Boolean  
(0=No, 1=Yes) 

 
ตารางท่ี 10 รายการ metadata สําหรับอธิบายคุณภาพขอมูล (DQ_DataQuality) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล 

1 Data Quality Scope  ขอบเขตของคุณภาพ Mandatory DQ_Scope 
2 DQ_Element [0..*] องคประกอบคุณภาพขอมูล 

( ร า ย ง า น ไ ด ห ล า ย
องคประกอบฯ) 

Mandatory รายการที่ 2.1 – 2.7 

2.1 nameOfMeasure [0..*] ชื่อตัวชี้วัดคุณภาพขอมูล Optional Char (Free text) 
2.2 measuredIdentification [0..1] ขอมูลบงชี้ตัวชี้วัดฯ Optional MD_Identifier 
2.3 measureDescription [0..1] คําอธิบายตัวชี้วัดฯ Optional Char (Free text) 
2.4 evaluationMethodType [0..1] ชนิดของวิ ธี การประเ มิน

คุณภาพขอมูล 
Optional DQ_Evaluation 

MethodTypeCode 
2.5 evaluationProcedure [0..1] ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ เ มิ น

คุณภาพฯ 
Optional CI_Citation 

2.6 dateTime [0..*] วันที่ของคุณภาพขอมูล Optional DateTime 
2.7 result [1..2] ผลการประ เ มินคุณภาพ

ขอมูล 
Mandatory DQ_Result 

 
คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกนี้ใหจัดทําขึ้นในรูปแบบ 

XML ที่เปนไปตามมาตรฐาน ISO19139 
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10. การสํารวจจัดทําขอมูล (Data capture) 

10.1  ภาพรวมแนวทางการสํารวจจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
เนื่องดวยเทคโนโลยีของดาวเทียมทุกวันนี้มีหลากหลายและแตกตางกันอยางมากซึ่งสงผลใหวิธีการดัดแก

ขอมูลภาพถายดาวเทียมมีความหลากหลายในวิธีการทํางาน มาตรฐานฉบับนี้มิไดบังคับวิธีการดัดแกขอมูลภาพ

ดาวเทียมวิธีใดวิธีเดียว แตหากตองการใหคําแนะนําในการใชเทคนิคในการดัดแกขอมูลภาพดาวเทียมใหเหมาะสม

กับขอมูลที่ไดมาและใหไดความถูกตองตรงตามมาตรฐานที่ระบุขางตน โดยที่ขนาดของจุดภาพและลักษณะของ

sensor ของดาวเทียมจะเปนตัวหลักในการเลือกเทคนิคการดัดแกขอมูลภาพดาวเทียม แตนอกจากเกณฑความ

ถูกตองตามมาตรฐานแลว เพื่อใหขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกมีมาตรฐานเดียวกันไมวาจะใชวิธีการหรือเทคนิคใด ๆ 

มีความถูกตองเทากันจึงไดกําหนดคา RMSE สําหรับขั้นตอนกระบวนดัดแกไวในมาตรฐานนี้ดวยรูปที่ 2 แสดงผัง

ขั้นตอนการทํางานในการจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

 

รูปที่ 2 ผังขั้นตอนการจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

ขอมูลจากภาพถายจากดาวเทียมที่ยังไมผานการปรับแก ๆ ใด ๆ นั้น สามารถที่จะมีคาผิดพลาดและหรือ
คาคลาดเคล่ือนทางดานทางตําแหนงหรือที่เรียกวาความเพ้ียนเชิงตําแหนงหรือความเพ้ียนเชิงเรขาคณิต 
(geometric distortion) จึงตองนํามาผานกระบวนการปรับแกตาง ๆ ที่จําเปนในการทําใหขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทียมที่ไดมาใหมีคุณสมบัติที่ดีขึ้นทั้งในทางเรขาคณิต (geometry) เพ่ือขจัดคาคลาดเคลื่อน และคาผิดพลาด
จากกระบวนการเก็บขอมูลของดาวเทียม  

ขอมลูภาพถายจากดาวเทียม ขอมูลจากจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน GCP 

Geometric Correction Model 

Resampling 

การตอภาพ (Mosaicing) GISTDA©2013 ะของของ

เกณฑความคว

การหรือเทคนิคใดหรือเท ๆ 

ฐานนี้ดวยฐานนด รูปที่ รูปที 2 2 แสดงผังแสดงผัง
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การปรับแกทางตําแหนงนี้จะตองปรับแกทั้งคาคลาดเคล่ือนและคาผิดพลาด ทั้งนี้รูปแบบที่เปนคา
คลาดเคลื่อนที่เปนระบบ และแบบสุมออกใหหมดตรงตามคุณสมบัติความถูกตองของภาพดาวเทียมดัดแกที่
ตองการ คาคลาดเคล่ือนและคาผิดพลาดดังกลาวนี้สามารถปรับแกไดหลายวิธีการ  

ทั้งนี้วิธีการ Nearest neighbour, Bilinear interpolation และ Cubic convolution resampling จะ
ถูกนํามาใชในการปรับแกคา digital value ของแตละจุดภาพใหเขากับคาพิกัดของจุดภาพใหมหลังจากทําการ
ปรับแกคาคลาดเคลื่อนแลว การทํา resampling ในรูปแบบของ Cubic convolution นั้นเปนรูปแบบท่ีแนะนําให
ใชหลังจากการทําการแกคาคลาดเคลื่อนทางดานทางตําแหนง (geometric corrections) เพ่ือใหไดผลลัพธที่ดี
ที่สุด แตสามารถใชวิธีการอ่ืนๆไดตามความเหมาะสมของผูใชงานแลวแตกรณีไป  

นอกไปจากน้ีการใชเทคนิค Sensor Model สําหรับขอมูลภาพดาวเดียมรายละเอียดสูง หากสามารถหา
คาพารามิเตอรตาง ๆ ของดาวเทียมน้ัน ๆ ได หรือการใชวิธีการ  Rational Polynomial Coefficient, RPC (ดัง
ตัวอยางในรูปภาพที่ 3) เชนในกรณีของขอมูลจากดาวเทียม Quickbird หรือ Ikonosสามารถใชในกระบวนการดัด
แกได รวมไปถึงวิธีการและเทคนิคอ่ืนๆท่ีเปนที่ยอมรับดวย  

โดยทั้งนี้ไมวาจะกระทําการดัดแกขอมูลภาพดาวเทียมดวยเทคนิคใด  ๆ ก็ตามเพ่ือใหไดตามขอกําหนดใน
มาตรฐานความถูกตองขางตนแลวนั้น ในขั้นตอนการทําการดัดแกนั้นจะตองใหไดคา  RMSE ไมเกินกวา 1 pixel 
ของขอมูลภาพถายดาวเทียมนั้น ๆ 

รูปภาพที่ 3 Flow chart วิธีการปรับแกโดยใช วิธีการ RPC 

 
 
การปรับแกกระทําเพ่ือใหขอมูลภาพถายจากดาวเทียมมีคาพิกัด อยูในระบบพิกัดอางอิงตรงตามระบบ

มาตรฐานของประเทศ ทั้งนี้หากขอมูลที่ไดมาอยูในระบบที่เปนมาตรฐานอยูแลวนั้นการดัดแกนี้ไมจําเปนจะตองทํา  

GISTDA©2013 ธทีดี

ง หากสามารถหา หากสามารถหา
Coefficient, ficien RPC (ดัง

ามารถใมา ชในกระบวนการดัดในกระบวนการดัด

คใด  ๆ ก็ตามเพ่ือใหไดตามขอกําหนคใด  ๆ ก็ตามเพ่ือใหไดตามขอกําหน
นั้นจะตองใหไดคาตองใหไดค RMSE RMS ไมเกินมเกิ ก

ธีการ การ RPCRPC
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นอกไปจากนี้หากสามารถหาขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลขท่ีมีความถูกตองเพียงพอที่จะนํามาใชใน
การทํา orthorectify ได มาตรฐานน้ีสนับสนุนใหทํา orthorectify ขอมูลภาพดาวเทียนั้นๆ โดยที่จะตองไดคา
ความถูกตองทางตําแหนงตามท่ีมาจราฐานกําหนดไวใหไดเชนกัน 

10.2 แหลงขอมูลทีใ่ชจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 

10.2.1 ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 

ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมท่ีจะนํามาทําการดัดแกนั้นตองมีลักษณะเฉพาะในดานตาง ๆ ดังนี้ 
- เปนขอมูลเชิงเลขในรูปแบบราสเตอร  
- มีคาความละเอียดเชิงพ้ืนที่ (Spatial resolution) หรือระยะบนพ้ืนดิน (GSD) เปนไปตามขอกําหนด

คาระยะบนพ้ืนดินของขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกในแตละมาตราสวน ในมาตรฐานนี้   
- ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม ที่นํามาจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกนี้จะตองถูกจัดเก็บมา และ

นํามาแสดงไดในรูปแบบขอมูลที่ไมนอยไปกวา 8-bit binary radiometric resolution  
- มีเนื้อหาขอมูลในแตละจุดภาพเปนความสวางของคาสะทอนพลังงานในชวงของความยาวชวงคลื่น

ตามขอกําหนดเนื้อหาขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก คือ 
o กรณีนํามาจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก Panchromatic ตองเปนภาพถายจากดาวเทียม

ที่มีขอมูลในแตละจุดภาพเปนคาความสวางของคาสะทอนพลังงานในชวงของความยาวชวง
คลื่นประมาณ 0.4-0.7 ไมครอนเมตร หรือใกลเคียง  

o กรณีนํามาจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกแบบ Panchromatic ตองเปนภาพถายจาก
ดาวเทียมท่ีประกอบดวยขอมูล 3 แบนด คือ 

แบนดสีน้ําเงิน มีคาขอมูลในแตละจุดภาพ เปนคาความสวางของจากคาสะทอน
พลังงาน ในชวงของความยาวชวงคลื่นประมาณ 0.4-0.5 ไมครอน หรือใกลเคียง 
แบนดสีเขียว มีคาขอมูลในแตละจุดภาพ เปนคาความสวางของจากคาสะทอน
พลังงาน ในชวงของความยาวชวงคลื่นประมาณ 0.5-0.6 ไมครอน หรือใกลเคียง 
แบนดสีแดง มีคาขอมูลในแตละจุดภาพ เปนคาความสวางของจากคาสะทอน
พลังงาน ในชวงของความยาวชวงคลื่นประมาณ 0.6-0.7 ไมครอน หรือใกลเคียง 

o อนุโลมใหใชภาพที่ผานเทคนิค Pan-sharpening มาใชงานไดดวย 
- เปนภาพถายจากดาวเทียมที่ถูกจัดเก็บในชวงเวลา และฤดูกาลท่ีเหมาะสม ที่ทําใหไดภาพท่ีมีเนื้อหา

ของขอมูลเหมาะสมสอดคลองกับการทําหนาที่เปนขอมูล FGDS ของประเทศ 

10.2.2 ขอมูลจุดอางอิงหรือจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน 

จุดอางอิงหรือจุดควบคุมภาคพ้ืนดินจะตองมีคาพิกัดในระบบพิกัดอางอิงตามขอกําหนดขอ 6 
ของมาตรฐานฉบับนี้ และจะตองมีความถูกตองสูงพอที่จะใชในการจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกที่มีคา
ความถูกตองทางตําแหนงไดตามขอกําหนดขอ 7 ในมาตรฐานฉบับนี้ ทั้งนี้จุดควบคุมเหลานี้ควรมีตําแหนง
กระจายครอบคลุมพ้ืนที่ภาพถายจากดาวเทียมท่ีตองการดัดแก โดยท่ีจํานวนตํ่าสุดของจุดควบคุมที่
ตองการใหพิจารณาลําดับข้ันของระบบสมการท่ีใชในแบบจําลองการดัดแกภาพฯ  ตามตารางท่ี 11 
ขางลางนี้ 

GISTDA©2013 ๆ ดังนี้ ดงน

นไปไปตามขอกําหนดตามขอกําหนด
ตรฐานนี้ น 

แกแกนี้จะตองถูกจัดเก็บมานี้จะตองถูกจัดเก็บมา และ
diometric resolution  tric resolutio

ทอนพลังงานอนพลังงานในชวงของความยาวชในชวงของควา

ดัดแกดัดแก Panchromaticnchromatic ตองเปนภางเปน
าความสวางมสวางของคาสะทอนพลังงาของคาสะทอนพลังงา

ครครอนอ เมตร หรือใกลเคียงหรือใกลเคียง
อมูลภาพดาวเทียมดัดแกแบบ พดาวเทียมดัดแกแบบ PaPa

ระกอบดวยขอมูล ระกอบดวยขอมูล 3 3 แบนด คือแบนด คือ
แแบนดสีน้ําเงิบนดสีน้ําเงินน มีมีคาขอมูลในแตละคาขอมู
พลังงานพลังง ในชวงของความยางของความ
แบนดสีเขียว มีคาขอมนดสีเขียว มีคาข
พลังงาน น ในชวงขในชวง
แบนดสีแแบ
พลังพลั

o อนุโลมใอน
- เปนภาพถเปนภาพถ

ของ
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ตารางที่ 11 จํานวนจุดควบคุมภาคพ้ืนดินสําหรับการจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก 
ลําดับขั้นของการแปลงคาพิกัด  
(order of transformation) 

จํานวนต่ําท่ีสุดของจุดควบคุม
ภาคพ้ืนดินที่ตองการ 

1 3 
2 6 
3 10 
4 15 
5 21 
6 28 
7 36 
8 45 
9 55 
10 66 

 
จํานวนจุดควบคุมภาคพ้ืนดินตามตารางนี้เปนจํานวนที่ต่ําสุดที่จะสามารถทําการดัดแกภาพได 

แตอาจจะไมไดเปนจํานวนที่เพียงพอตอการดัดแกแลวใหคาความถูกตองไดตรงตามมาตรฐานซ่ึงตองการ
จํานวนมากกวานี้ได ทั้งนี้การเลือกใชสมการลําดับขั้นใดใหพิจารณาเองตามความเหมาะสมเพ่ือใหไดคา
ความถูกตองดีที่สุด ทั้งนี้คาความถูกตองทางตําแหนงของหมุดควบคุมท่ีนํามาใชงานจะตองดีกวาคาความ
ถูกตองท่ีตองการในแตละช้ันงานและมาตราสวนที่ตองการ 

10.3 กระบวนการดัดแกภาพถายจากดาวเทียม 

กระบวนการดัดแกภาพถายจากดาวเทียมโดยอาศัยระบบสมการโพลีโนเมียล (polynomial) ในการ
เปลี่ยนแกคาระบบพิกัดและการแกคาคลาดเคล่ือนทางตําแหนงตางๆ  ใหถูกตอง ซึ่งการเลือกใชลําดับขั้นของ
สมการนั้นใหพิจารณาจากตําแหนงของภาพ ความซับซอนของคาคลาดเคลื่อน ในบางกรณีระบบสมการเสนตรง 
(linear transformation) สามารถแกคาคลาดเคล่ือนเหลานี้ได แตในบางกรณีอาจตองการสมการกําลังสามในการ
ดัดแกภาพ ใหพิจารณาวาสมการลําดับข้ันใดเหมาะสมและใหคาความถูกตองไดตรงตามขอกําหนดไดดีที่สุดเปน
หลัก แตทั้งนี้แนะนําวาหากการดัดแกเพ่ือแกคาคลาดเคลื่อนในเร่ืองของ Scale, offset, rotation, reflection, 
skew ทั้งในแนวแกน X และ Y ใหพิจารณาใช สมการเสนตรงกอน หากไมไดคาถูกตองตามมาตรฐานใหพิจารณา
ใชระบบสมการลําดับขั้นที่สูงข้ึนไป (higher order transformation) 

 

10.4 การทํา Resampling 

เน่ืองจากหลังการทําปรับแกคาคลาดเคลื่อนทางตําแหนง (geometric transformation for geometric 
correction) แลว อาจจะทําใหตําแหนงของจุดภาพ (pixel) มีการขยับปรับเปลี่ยนไปจากเดิม ทําใหคาความสวาง
ในแตละจุดภาพนั้นๆ เปล่ียนแปลงตามไปดวย จึงจําเปนตองทําการ resampling เพ่ือใหทุกจุดภาพมีคาความสวาง
หลังจากการดัดแกภาพ ทั้งนี้สามารถกระทําไดหลายวิธีการ มาตรฐานฉบับนี้ไมกําหนดวิธีการในการทํา 
resampling แตแนะนําใหทําอยางรอบคอบ เนื่องจากการทํา resampling อาจจะทําใหขอมูลคาความสวางในแต
ละจุดภาพเปลี่ยนไปไดมาก วิธีการ resampling ที่ใชกันโดยท่ัวไปไดแก Nearest neighbour, Bi-linear 
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000000202020นจํานวนท่ีต่ําสุดที่จะสามารถทํากานจํานวนท่ีต่ําสุดที่จะสามารถทํากา

กแลวใหคาความถูกตองไดตรงตามแลวใหคาความถูกตองไดตรงต
รลําดับขั้นใดใหพิจารณาเองตามคบขั้นใดใหพิจารณาเองตามค

ตองทางตําแหนงของหมุดควบคุมที่นํงทางตําแหนงของหมุดควบคุมท่ีน
นและมาตราสวนท่ีตองการตราสวนท่ีตองการ

ายายจากดาวเทียมจากดาวเทีย
ัดแกภาพถายจากดาวเทียมโดยอดแกภาพถายจากดาวเทียมโดย

บบพิกัดและการแกคาคลาดเคล่ือนบพิกัดและการแกคาคลาดเคล่ื
หพิจารณาจากพิจารณาจากตําตําแหนงของภาพ องภาพ

ar ttransformation)ransform สามารถแกคาสามาร
ดัดแกภาพ ใหพิจารณาวาสมการลดัดแกภาพ ใหพิจารณาวาสมการล
หลัก แตทั้งนี้แนะนําวาหาหลัก แตทั้งนี้แนะนําวาห กก
skew w ทั้งในแนวแกนทั้งในแนวแกน
ใชระบบสมการลํใชระบบสมก
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interpolation และ Cubic-interpolation เปนตน สามารถใชงานวิธีการอ่ืนๆ ได ใหพิจารณาวาหลังจากการทํา 
resampling แลวพิจารณาคาทางสถิติของภาพไมเปลี่ยนแปลงจากภาพตนแบบมากอยางมีนัยสําคัญ 

10.5 การตอภาพ (Image Mosaicing) 

การตอภาพที่ผานการปรับแกเปนภาพดาวเทียมดัดแกแลวนั้น การเชื่อมตอภาพจะตองไมเปนรอยตอที่
สังเกตเห็นได รวมท้ังควรตองมีการเกลี่ยและเฉลี่ยโทนและความสวางของภาพท่ีนํามาตอกันใหกลมกลืนกัน ทั้งนี้
ขนาดของภาพดาวเทียมดัดแกที่ไดจากการตอภาพ ใหเปนไปตามมาตรฐานขนาดระวางแผนท่ีของแตละมาตรา
สวน 
 
 

11. การบํารุงรักษาขอมูล (Data Maintenance) 
 
การบํารุงรักษาขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพดาวเทียมดัดแกนั้น ควรมีการปรับปรุงใหเปนปจจุบันโดยการ

จัดหาขอมูลภาพถายจากดาวเทียมใหมมาจัดทําขอมูลภาพดาวเทียมดัดแก  โดยควรมีวงรอบการปรับปรุงขอมูล
ใหมในพ้ืนที่ทั่วประเทศทุก ๆ 3-5 ป และสามารถดําเนินการปรับปรุงขอมูลเฉพาะพ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงอยาง
เห็นไดชัดในวงรอบท่ีสั้นลงได 
 
 

12. การนําเสนอถายทอดขอมูล (Portrayal) 
ไมมีขอกําหนดในสวนนี้ 
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วรมีการปรับปรุงใหเปนปจจุบันวรมีการปรับปรุงใหเปนปจ โดย
ดัดแก ก โดยโ ควรวรมีวงรอบการปรับปมีวงรอบการปรั

ปรับปรุงขอมูลปรับปรุงขอมูลเฉพาะพ้ืนที่ที่มีการเปลีเฉพาะพ้ืนที่ที่มีการเปลี
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1. บทนํา 
 
มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ฉบับนี้ 

เปนหนึ่งในชุดมาตรฐานขอกําหนดชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย ซึ่งไดถูกจัดทําขึ้นภายใตโครงการจัดทํา
ขอกําหนดของมาตรฐานโครงสราง เนื้อหา คุณลักษณะ คุณภาพของชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน 
(Fundamental Geographic Data Set: FGDS) ตามมาตราสวนหลักของประเทศ ของสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) โดยมีศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปน
ที่ปรึกษาดําเนินงาน 

โครงสรางเน้ือหาของมาตรฐานฉบับนี้ ประกอบดวยขอกําหนดสมบัติเฉพาะ (characteristics) ดานตาง ๆ 
ของชั้นขอมูล FGDS ตามกรอบหลักการของเอกสารขอกําหนดขอมูลท่ีกําหนดในมาตรฐานระหวางประเทศ  
ISO19131 Geographic information – Data product specifications 
 
 

2. ภาพรวมของมาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

2.1 ขอสนเทศเกี่ยวกับขอกําหนดชั้นขอมูล FGDS นี้ 
ชื่อขอกําหนด : ขอกําหนดของมาตรฐานขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
วันที่จัดทําและเผยแพรขอกําหนดนี้ : วันที่รายงานฉบับสมบูรณและรางมาตรฐานไดรับการตรวจรับจาก 

สทอภ. / วันที่มีการนําไปประกาศใชเปนมาตรฐานฯ : 
ผูรับผิดชอบในการจัดทําขอกําหนดฉบับนี้ : คณะที่ปรึกษาฯ คณะทํางานกลุมยอยประสานงานการจัดทํา

มาตรฐานฯ กลุมพัฒนาโครงสรางพื้นฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ สทอภ. 
หัวขอของช้ันขอมูลภูมิศาสตรในมาตรฐานนี้ : Elevation 

2.2 คํานิยามศัพท  
ไดมีการกําหนดนิยามศัพทที่สําคัญ สําหรับมาตรฐาน FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ไวดัง

ตารางที ่1 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 1 คํานิยามศัพทขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

คําศัพท นิยามศัพท 
คาระดับ (elevation) ระยะทางท่ีวัดตามแนวสายดิ่งจากระดับทะเลปานกลาง (mean sea level) 

จนถึงจุดที่สนใจ 
ความสูงเหนือทรงรี 
(ellipsoidal height) 

ระยะทางท่ีวัดตามแนวเสนตั้งฉากจากพ้ืนผิวรูปทรงรีจนถึงจุดที่สนใจ 

ความสูงออรโทเมตริก 
(orthometric height) 

ระยะทางท่ีวัดตามแนวสายดิ่งจากพ้ืนผิวยีออยดจนถึงจุดที่สนใจ 

2.3 อักษรยอ 

คํายอที่สําคัญ สําหรับมาตรฐาน FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข อธิบายความหมายไวใน
ตารางที ่2 ตอไปน้ี 
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stics) sti ดานตาง ๆ านตาง ๆ 
ตรฐานระหวางประเทศ ระหว

มิประเทศเชิงเลขเทศเชิงเล

อมูล FGDS DS ชั้นขอมูลชั้นขอมูลความสูงภูมิปความสูงภูมิป
: วันที่รายงานฉบับสมบูรณและรวันที่รายงานฉบับสมบูรณแล

ปประกาศใชเปนมาตรฐานฯชเปนมาตรฐานฯ :
าขอกําหนดฉบับนี้ขอกําหนดฉบับนี้ :: คณะที่ปรึกษาคณะที่ปรึกษ

กลุมพัฒนาโครงสรางพื้นฐานภูมิสารกลุมพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน
นขอมูลภูมิศาสตรในมาตรฐานนี้ขอมูลภูมิศาสตรในมาตรฐานนี้

มศัพท มศัพท 
ไดมีการกําหนดนิยามศัพทที่สํไดมีการกําหนดนิยามศัพท

ตารางตาร ที่ที่ 1 1 ตอไปน้ีตอไปน้ี

ตารางท่ี ตารางท่ี 11 คํานิยามิ

คําคําGI
คาระดคารG
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ตารางท่ี 2 ความหมายของอักษรยอในมาตรฐานชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

อักษรยอ ความหมาย 
DEM digital elevation model 
DTED digital terrain elevation data 
INS 
IFSAR 

inertial navigation system 
interferometric synthetic aperture radar 

LIDAR light detecting and ranging 
MSL  mean sea level 
RADAR radio detecting and ranging 
TIN triangulated irregular network 
UTM universal transverse Mercator 
WGS84 world geodetic system 1984 

2.4 บทคัดยอของเอกสารขอกําหนดฯ 

ชั้นขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานในเอกสารชุดนี้ เรียกวา ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข แมวา
โดยท่ัวไปแลวลักษณะการบันทึกขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขอาจอยูในรูปแบบของขอมูลแบบจุด (point) 
ขอมูลแบบ กริด (grid) เสนชั้นความสูง (contour) Triangulated Irregular Network (TIN)  หรือโปรไฟล 
(profile) แตในมาตรฐานขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขฉบับนี้ จะครอบคลุมชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลขเฉพาะขอมูลแบบกริดเทาน้ัน เนื่องจากเปนขอมูลแบบเดียวท่ีมีอยูในชุดขอมูล FGDS สําหรับประเทศไทย
ปจจุบันและคาดวาจะเปนขอมูลแบบเดียวที่มีอยูในชุดขอมูล FGDS สําหรับประเทศไทยตอไปอีกระยะหนึ่ง 
เอกสารมาตรฐานฉบับน้ีแบงความละเอียดของขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขออกเปน 5 ระดับสอดคลองกับ
มาตราสวนแผนท่ีหลักคือ  

- ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวน 1:4,000 คาพิกัดทางราบอางอิงระบบพิกัด UTM บนพ้ืน
หลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนเมตร คาความสูงอางอิง MSL มีหนวยเปนเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด 
2×2 ตารางกิโลเมตร ระยะหางระหวางจุด 5 เมตร 

- ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวน 1:10,000 คาพิกัดทางราบอางอิงระบบพิกัด UTM บน
พ้ืนหลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนเมตร คาความสูงอางอิง MSL มีหนวยเปนเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ี
ขนาด 5×5 ตารางกิโลเมตร ระยะหางระหวางจุด 10 เมตร 

- ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวน 1:25,000 คาพิกัดทางราบอางอิงระบบพิกัด UTM บน
พ้ืนหลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนเมตร คาความสูงอางอิง MSL มีหนวยเปนเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ี
ขนาด 10×10 ตารางกิโลเมตร ระยะหางระหวางจุด 20 เมตร 

- ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวน 1:50,000 คาพิกัดทางราบอางอิงพิกัดภูมิศาสตร 
(ละติจูด ลองจิจูด) บนพื้นหลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนองศา ลิบดา พิลิปดา คาความสูงอางอิง MSL 
มีหนวยเปนเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด 1 องศา×1 องศา ระยะหางระหวางจุด 1 พิลิบดา 

- ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวน 1:250,000 คาพิกัดทางราบอางอิงพิกัดภูมิศาสตร 
(ละติจูด ลองจิจูด) บนพื้นหลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนองศา ลิบดา พิลิปดา คาความสูงอางอิง MSL 
มีหนวยเปนเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด 1 องศา×1 องศา ระยะหางระหวางจุด 3 พิลิปดา 
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กวา ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศกวา ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศ
ะเทศเชิงเลขศเชิงเลขอาจอยูในรูปแบบของอาจอยูในรูปแบบขอ

r) Triangulated Irregular Nengulated Irregular Ne
มิประเทศเชิงเลขฉบับนี้ระเทศเชิงเลขฉบับนี้ จะจะครอบครอ

นื่องจากเปนขอมูลแบบเดียวที่ปนขอมูลแบบเดียวที่มีมีอย
ลแบบเดียวท่ีมีอยูในชุดขอมูล ลแบบเดียวท่ีมีอยูในชุดขอมูล FGF

บงความละเอียดของขอมูลความสูงบงความละเอียดของขอมูลค
คือคือ

มูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมา
หลักฐาน หลกฐา WGS84 S84 มีหนวยเปเปน
2×2 ตารางกิโลเมตร ระยตารางกิโลเมตร 

-- ขอมูลความสูงภูมิปขอมูลความส
พ้ืนหลักฐาน พ้ืนหลักฐาน
ขนาด

- ขอ
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วิธีการสํารวจนําเขาขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมีอยูหลายวิธี วิธีที่นิยมใชกันทั่วไปคือการคํานวณคา
พิกัดทางราบและทางด่ิงโดยวิธีการทางโฟโตแกรมเมตรีจากภาพคูทรวดทรง (stereopair) นอกจากนี้ยังวิธีสํารวจ
ขอมูลที่ใชเทคโนโลยีสมัยใหมที่ใหความสะดวกรวดเร็วและความละเอียดถูกตองสูงคือ IFSAR  และ LIDAR รวมทั้ง
วิธีการสํารวจนําเขาขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขจากขอมูลขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขหรือขอมูลแผนท่ี
ที่มีอยูเดิม  

ตามปกติแลวโอกาสที่ลักษณะภูมิประเทศจะมีการเปลี่ยนแปลงจนทําใหตองมีการปรับปรุงแกไขขอมูล
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมีไมมากนัก และถามีเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้นก็มักครอบคลุมบริเวณที่ไมกวางขวางนัก 
การบํารุงรักษาขอมูลจึงไมจําเปนตองกระทําในพ้ืนที่ทั้งหมด อาจพิจารณากระทําเฉพาะในพ้ืนท่ีที่คาดวามีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศจนทําใหขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขเดิมไมถูกตองทําใหสามารถทําการ
ปรับปรุงแกไขขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขไดอยางรวดเร็วและใชงบประมาณไมมากนัก 
 
 

3. ขอบเขตของขอกําหนด (Specification scopes) 
 
มาตรฐานขอกําหนดสมบัติเฉพาะของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขฉบับนี้ จะอธิบาย

สมบัติเฉพาะที่สําคัญของชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข โดยเฉพาะรายละเอียดรายการและนิยามที่ชัดเจน
ของขอมูลภูมิศาสตร และเกณฑคุณภาพของขอมูล ในขณะที่ขอกําหนดวิธีการในการสํารวจจัดทําขอมูลนั้น จะมี
ระบุหรืออธิบายไวในลักษณะของแนวทางหรือขอแนะนําสําหรับวิธีการหลัก ๆ เทานั้น 

ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขโดยท่ัวไปมักหมายถึงขอมูลที่บันทึกอยูในแฟมขอมูลคอมพิวเตอรใช
แสดงลักษณะความสูงต่ําของภูมิประเทศในพ้ืนที่แหงหนึ่ง ลักษณะการบันทึกอาจอยูในรูปแบบของขอมูลแบบจุด 
(point) ขอมูลแบบกริด (grid) เสนชั้นความสูง (contour) Triangulated Irregular Network (TIN)  หรือโปร
ไฟล (profile) รายละเอียดของรูปแบบขอมูลแตละชนิดแสดงอยูในภาคผนวกรูปแบบของขอมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลข 

ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขท่ีจัดอยูในชุดขอมูล FGDS สําหรับประเทศไทยปจจุบันมีเพียง 2 ชุด
ขอมูลเปนขอมูลแบบกริดทั้ง 2 ชุดคือ ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:4,000 และ
สําหรับแผนท่ีมาตราสวน 1: 50,000 เมื่อพิจารณาจากแนวโนมในอนาคตอันใกลแลวจะเห็นวาขอมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลขที่จัดอยูในชุดขอมูล FGDS สําหรับประเทศไทยจะมีเพียงขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริด
เทานั้น มาตรฐานขอกําหนดนี้จึงจะอธิบายขอกําหนดสําหรับขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขเฉพาะแบบกริด ไม
รวมถึงขอมูลความสูงภมูิประเทศเชิงเลขแบบอ่ืน 

 
 

4. ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผลิตภัณฑขอมูล (Data product identification) 
 
สวนนี้เปนขอสนเทศพ้ืนฐานที่ระบุจําแนกขอมูล FGDS ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขนี้ ซึ่ง

ประกอบดวยรายการสมบัติเฉพาะพ้ืนฐานของช้ันขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ดังตารางท่ี 3 ตอไปน้ี 
 

GISTDA©2013 างนัก 
าดวามีการดวามีการ

หสามารถทําการหสามารถทําการ

ชั้นขอมูลันขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขความสูงภูมิประเทศเชิงเล
เชิงเลขลข โดยเฉพาะรายละเอียดรายโดยเฉพาะรายละเอียดราย

ล ในขณะที่ะที่ขอกําหนดวิธีการในการอกําหนดวิธีการในกา
รือขอแนะนําสําหรับวิธีการหลัก ๆ เอแนะนําสําหรับวิธีการหลัก ๆ

ชิงเลขโดยท่ัวไปมักหมายถึงขอมูลทีทั่วไปมักหมายถึงขอมูลท
มิประเทศในพ้ืนที่แหงหนึ่ง ลักษณะมิประเทศในพ้ืนที่แหงหนึ่ง ลักษณ

grid)grid) เสนชั้นความสูง เสนชั้นความสูง (contour)(conto
ยละเอียดของรูปแบบขอมูลแตละยละเอียดของรูปแบบขอมูลแตล

ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขทีขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที
อมูลเปนขอมูลแบบกริดทั้ง 2 ชุดปนขอมูลแบบกริดทั้ง 2 ชุดคือ
สําหรับแผนท่ีมาตราสําหรับแผนท่ีมาตราสวน สวน 1:
ประเทศเชิงเลขะเทศเชิงเลขที่จัดอยูในชที่จัดอยูใ
เทานั้น ทานั้น มาตรฐานขอมาตรฐานขอ
รวมถึงรวมถึงขอมูลอมล
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ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับชั้นขอมูล FGDS ความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
ชื่อ (Title) ขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
บทคัดยอ (Abstract)  มาตรฐานขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขนี้มีขอบเขตเนื้อหาครอบคลุม

เฉพาะขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริด โดยแบงระดับความ
ละเอียดของขอมูลออกเปน 5 ระดับตามมาตราสวนหลักของแผนที่
สําหรับชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย เนื้อหาในมาตรฐานมีการ
กําหนดรายละเอียดเกี่ยวกับเนื้อหาและโครงสรางของขอมูล ระบบอางอิง 
คุณภาพขอมูล และการสงมอบผลิตภัณฑสําหรับขอมูลแตละระดับ 
รวมทั้งมีการกําหนดรายละเอียดเกี่ยวกับคําอธิบายขอมูล การสํารวจ
นําเขาขอมูล และการบํารุงรักษาขอมูลในภาพรวมสําหรับขอมูลทุกระดับ 

กลุมประเภทของขอมูล  
(Topic Category)  

Elevation 

คําอธิบายขอบเขตทางภูมิศาสตร 
(Geographic Description)  

ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขท่ีอยูในความดูแลของกรมแผนท่ีทหาร 
ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยท้ังหมด 
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่อยูในความดูแลของกรมพัฒนาท่ีดิน
ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยเกือบทั้งประเทศ 

ชื่ออ่ืน (alternate title)  แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 
วัตถุประสงค (purpose)  ชุดขอมูล FGDS เปนชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานซ่ึงเปนองคประกอบ

สําคัญของ โครงสรางพื้นฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ (NSDI) ขอมูล FGDS 
จะถูกเผยแพรใหผูใชงานในหนวยงานตาง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน ใชเปน
ขอมูลอางอิงในการสํารวจจัดสรางขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ 

ชนิดของการนําเสนอเชิงปริภูมิ  
(Spatial Representation 
Type)  

ขอมูลแบบกริด (Gridded Data) 
 

ความละเอียดเชิงปริภูมิ  
(Spatial Resolution)  

ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1: 4,000 
ขนาด resolution 5 เมตร 
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนท่ีมาตราสวน 1: 10,000 
ขนาด resolution 10 เมตร 
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนท่ีมาตราสวน 1: 25,000 
ขนาด resolution 20 เมตร 
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับมาตราสวนแผนที่ 1: 50,000 
ขนาด resolution 1 พิลิปดา 
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับมาตราสวนแผนท่ี 1: 250,000 
ขนาด resolution 3 พิลิปดา 

 
 

GISTความละเอียดเชิงปริภูมิ ละเอียดเชิงปริภู
((SSpatial patial RRSTDA©ขอมูล ล FGDS FGDS เปนชุดขอมูลภูมิสารสเปนชุดขอมูลภูมิสา

สําคัญของ โครงสรางพื้นฐานภูมิสง โครงสรางพื้นฐานภูมิส
จะถูกเผยแพรใหผูใชงานในหจะถูกเผยแพรใหผูใชงานใน
ขอมูลอางอิงในการสําลอางอิงในกA©2013 างอิง 
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5. เนื้อหาและโครงสรางของขอมูล (Data content and structure)  

5.1 ความหมายในภาพรวม 

ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริดเปนขอมูลท่ีใชแสดงลักษณะความสูงตํ่าของภูมิประเทศในพ้ืนที่
แหงหนึ่งโดยการบันทึกคาระดับของกลุมของจุดที่มีระยะหางระหวางจุดคงท่ี ครอบคลุมพ้ืนที่นั้นๆ ลงในแฟมขอมูล
คอมพิวเตอร การบันทึกขอมูลอาจกระทําไดใน 2 แบบ แบบแรกเปนการบันทึกขอมูลโดยมีคาพิกัดทางราบของ
ขอบเขตขอมูลอางอิงระบบพิกัดเดียวกับคาระยะหางระหวางจุด ดังรูปที่ 1 จุดที่ 1 ถึงจุดท่ี 4 (Pt1, Pt2, Pt3, Pt4 
ในรูปที่ 1) เปนจุดขอบของขอมูลและเปนจุดที่มีคาระดับ ในกรณีที่คาพิกัดทางราบอางอิงพิกัดแผนท่ี UTM อาจ
เกิดความยุงยากในการใชงานขอมูลบริเวณรอยตอของโซน UTM ปญหาดังกลาวสามารถแกไขไดโดยใชพิกัดทาง
ราบที่อางอิงพิกัดรูปทรงรีแตก็จะสงผลใหระยะหางระหวางจุดทางราบ (เปนเมตร) ไมคงที่แมวาระยะหางระหวาง
จุดเชิงมุมจะคงท่ี 

 
รูปที่ 1 ผังขอมูลแบบอางอิงระบบพิกัดเดียวกัน 

(ภาพดัดแปลงมาจาก U.S. Geological Survey, Standards for Digital Elevation Models, 1998) 
 
การบันทึกขอมูลแบบที่สองเปนการบันทึกขอมูลโดยมีคาพิกัดทางราบของขอบเขตขอมูลอางอิงระบบพิกัด

ที่ตางจากคาระยะหางระหวางจุด ดังรูปที่ 2 จุดที่ 1 ถึงจุดที่ 4 (Pt1, Pt2, Pt3, Pt4 ในรูปที่ 2) เปนจุดขอบของ
ขอมูลแตไมใชจุดที่ทราบคาระดับ การบันทึกขอมูลแบบนี้นิยมใชในกรณีท่ีกําหนดใหคาพิกัดของจุดขอบอางอิงพิกัด
รูปทรงรีแตใหระยะหางระหวางจุดอางอิงพิกัดแผนท่ี UTM ซึ่งจะสามารถแกปญหาเรื่องรอยตอโซน UTM และ
ระยะหางระหวางจุดทางราบไมคงที่ไปได แตก็ทําใหเกิดความยุงยากในการคํานวณตําแหนงทางราบของจุดใน
ขอมูล 

โดยท่ัวไปแลว การบันทึกขอมูลในแบบแรกถูกนําไปใชงานอยางแพรหลายมากกวา อยางไรก็ตามขอมูล
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่จัดอยูในชุดขอมูล FGDS สําหรับประเทศไทยอาจถูกบันทึกอยูในแบบใดก็ไดจากทั้ง
สองแบบ 

GISTDA©2013 Pt4 
TM TM อาจอาจ

ดโดยใชพิกัดทางดโดยใชพิกัดทาง
แมวาระยะหางระหวางระยะหางระหวา

รูปที่ 1ู
(ภาพดัดแปลงมาจาก ภาพดัดแปลงมาจ U.S. G

การบันทึกขอมูการบันทึกขอม
ที่ตางจากคาระยะที่ตางจากคา
ขอมูลแตไมอมูลแ
รูปทรูปท
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รูปที่ 2 ผังขอมูลแบบอางอิงระบบพิกัดตางกัน 

(ภาพดัดแปลงมาจาก U.S. Geological Survey, Standards for Digital Elevation Models, 1998) 
 

ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขในชุดขอมูล FGDS สําหรับประเทศไทยสามารถแบงออกไดตาม
มาตราสวนของแผนท่ีออกเปน 5 มาตราสวนคือ 

1) ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนท่ีมาตราสวน 1:4,000 ปจจุบันชุดขอมูลนี้อยูในความ
ดูแลของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ จัดทําขึ้นภายใตโครงการจัดทําแผนที่เพ่ือการบริหาร
ทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยสินของกระทรวงเกษตรและสหกรณ การจัดเก็บขอมูลสอดคลองกับระวางแผนที่
ภาพถายออรโธสีเชิงเลขมาตราสวน 1:4,000 ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ คาพิกัดทางราบอางอิงระบบพิกัด 
UTM บนพ้ืนหลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนเมตร คาความสูงอางอิง MSL มีหนวยเปนเมตร ขนาดระวาง 2 X 2 
ตารางกิโลเมตร ระยะหางระหวางจุด 5 เมตร มีขอบเขตครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยเกือบทั้งประเทศ ยกเวน
บริเวณ 3 จังหวัดชายแดนภาคใตคือ ยะลา ปตตานี นราธิวาส รวมทั้งบางสวนของจังหวัดสงขลา บริเวณพ้ืนที่แนว
ชายแดนไทย-ลาว และบางพ้ืนที่ที่ไมสามารถผลิตแผนที่ใหไดมาตรฐานตามขอกําหนดทางเทคนิคของโครงการฯ 
ได 

2) ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:10,000 ปจจุบันชุดขอมูลนี้ในประเทศ
ไทยยังไมมีหนวยงานใดรับผิดชอบ คาพิกัดทางราบของขอมูลควรอางอิงระบบพิกัด UTM บนพ้ืนหลักฐาน WGS84 
และมีหนวยเปนเมตร สวนคาความสูงควรอางอิง MSL และมีหนวยเปนเมตร ควรมีขนาดระวาง 5 X 5 ตาราง
กิโลเมตรระยะหางระหวางจุด 10 เมตร 

3) ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:25,000 ปจจุบันชุดขอมูลนี้ในประเทศ
ไทยยังไมมีหนวยงานใดรับผิดชอบ คาพิกัดทางราบควรอางอิงระบบพิกัด UTM บนพ้ืนหลักฐาน WGS84 และมี
หนวยเปนเมตร สวนคาความสูงควรอางอิง MSL และมีหนวยเปนเมตร ควรมีขนาดระวาง 10 X 10 ตาราง
กิโลเมตร มีระยะหางระหวางจุด 20 เมตร 

4) ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:50,000 ปจจุบันชุดขอมูลนี้อยูใน
ความดูแลของกรมแผนท่ีทหาร กองบัญชาการกองทัพไทย จัดทําขึ้นเปนสวนหนึ่งของ โครงการเพ่ิมขีด
ความสามารถในการผลิตแผนที่เชิงเสน เชิงรหัส หรือเชิงตัวเลข เพ่ือจัดทําแผนที่มาตราสวน 1:50,000 ชุด L7018 

GISTDA©2013 
ระบบพิกัดตางกันระบบพิกัดตา

tandards for Digital Elevationndards for Digital Elevation

ขในชุดขอมูล นชุดขอ FGDS FGDS สําหรับประสําหรับป
สวนคือ

ประเทศเชิงเลขประเทศเชิงเล สําหรับแผนท่ีมาตราสําหรับแผนท่ีมาต
กระทรวงเกษตรและสหกรณ จัดทํกระทรวงเกษตรและสหกร

ละทรัพยะทรัพ สินของกระทรวงเกษตรแสินของกระทรวงเกษตร
เชิงเลขมาตราสวน เชิงเลขมาตราสวน 1:4,000 1:4,000 ขอข

พ้ืนหลักฐาน พ้ืนหลักฐา WGS84 GS84 มีหนวยเปนยเปน
งกิโลเมตร กิโลเมตร ระยะหางระหวางจุด ระยะหางระหวาง

บริเวณ บรเ 3 3 จังหวัดชาจังหวัดชายแดนภาคใตคืยแดนภาคใต
ชายแดนไทยายแด -ลาว และบางลาว และบ
ไดได

2)2) ชั้นขช
ไทยยังไมมทยยัง
แลแล
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โดยความรวมมือของหนวยงานทําแผนที่ของสหรัฐอเมริกา ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขชุดนี้ผลิตตาม
มาตรฐาน DTED level 2 ที่ปรากฏในเอกสารขอกําหนดชื่อวา Performance Specification Digital Terrain 
Elevation Data (DTED) (MIL-PRF-89020B) ขอกําหนดดังกลาวจัดทําขึ้นโดยหนวยงานทําแผนที่ของ
สหรัฐอเมริกา (ขณะนั้นคือ Defense Mapping Agency หรือ National Geospatial-Intelligence Agency ใน
ปจจุบัน)  คาพิกัดทางราบอางอิงพิกัดภูมิศาสตร (ละติจูด ลองจิจูด) บนพ้ืนหลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนองศา 
ลิบดา พิลิปดา คาความสูงอางอิง MSL มีหนวยเปนเมตร ขนาดระวาง 1องศา×1องศา ระยะหางระหวางจุด 1 
พิลิปดา มีขอบเขตครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยท้ังประเทศสอดคลองกับแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 ชุด L7018 
พ้ืนที่ในเซล (โดยเฉพาะในเซลบริเวณชายแดนและมหาสมุทร) ที่ไมมีขอมูลแผนที่มาตราสวน 1:50,000 ชุด L7018 
ก็จะไมมีขอมูลความสูงภูมิประเทศ (void) 

5) ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนท่ีมาตราสวน 1:250,000 ปจจุบันชุดขอมูลน้ีใน
ประเทศไทยยังไมมีหนวยงานใดรับผิดชอบ คาพิกัดทางราบอางอิงพิกัดภูมิศาสตร (ละติจูด ลองจิจูด) บนพ้ืน
หลักฐาน WGS84 มีหนวยเปนองศา ลิบดา พิลิปดา คาความสูงอางอิง MSL มีหนวยเปนเมตร ขนาดระวาง 1
องศา×1องศา ระยะหางระหวางจุด 3 พิลิปดา ในปจจุบันมีการใหบริการขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตรา
สวนนี้ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทยโดยไมคิดคาใชจายผานอินเทอรเน็ต ในอนาคตคาดวาจะมีการปรับปรุงคุณภาพ
ขึ้นไปเร่ือยๆ และจะยังคงใหบริการโดยไมคิดคาใชจายตอไป จึงอาจพิจารณานํามาใชเปนขอมูล FGDS ความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:250,000 สําหรับประเทศไทยได 

5.2 เนื้อหาขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

เนื้อหาขอมูล (data content) ในชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข เปนขอมูลแบบราสเตอรกริดซึ่งมี
คาขอมูลคือคาระดับ (elevation) ซึ่งอาจถือวาเปนขอมูลลักษณะประจํา (attribute) หลักของชุดขอมูลนี้ ดัง
รายละเอียดในตารางท่ี 4 ตอไปนี้ และสามารถนําเสนอในลักษณะ UML ไดดังรูปที่ 3 
 
ตารางท่ี 4 รายการเนื้อหาขอมูลในชุดขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

ชื่อ ชนิด คําอธิบาย 
ความ 
สําคัญ 

หมายเหตุ 

gridID Integer หมายเลขประจําจุดกริดหรือกริด
เซลล เปนหมายเลขเฉพาะที่ไมซ้ํากัน
ในแตละไฟลขอมูล 

บังคับ  

elevation Real คาระดับ บังคับ คา -32768 ใชสําหรับจุดที่
ไมทราบคาระดับ 

 
สําหรับขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขซึ่งเปนขอมูลแบบกริดหรือแบบราสเตอรนั้น นอกจากเน้ือหา

ขอมูลหลักขางตนแลว ยังจําเปนตองมีเนื้อหาขอมูลประกอบซ่ึงจําเปนสําหรับใชอางอิงในการใชงานและแสดง
เนื้อหาขอมูลหลักดังกลาว โดยเปนขอมูลที่อธิบายระบบอางอิงเชิงพ้ืนที่ (spatial reference system) ของ
ไฟลขอมูลกริด ในที่นี้จึงจะเรียกวาขอมูลอางอิงเชิงพ้ืนที่ (spatial reference data) ขอมูลนี้จะมีเพียง 1 
ระเบียนขอมูล (data record) สําหรับแตละไฟลขอมูลกริด เนื้อหาของขอมูล spatial reference data นี้นั้นมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 5 ตอไปน้ี 
 
 

7018 
ชุด ด L7018 L7018 

ปจจุบันชุดขอมูลนี้ในบันชุดขอมูลนี้ใ
ร (ละติจูด ลองจิจูด) บนพ้ืนร (ละติจูด ลองจิจูด) บนพ้ืน

มีหนวยเปนเมตร ขนาดหนวยเปนเมตร ขนาดระวางระว
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมขอมูลความสูงภูมิประเท

นต ในอนาคตคาดวาจะมีการปรับนอนาคตคาดวาจะมีการป
งงอาจอาจพิจารณาพิจารณ นํามาใชเปนาใช ขอมูลขอมูล

หรับประเทศไทยบประเทศไ ไดได

ในชั้นขอมูลอมูลความสูงภูมิประเทศความสูงภูมิประเทศ
) ซึ่งอาจถือวาเปนขอมูลลักษณะซึ่งอาจถือวาเปนขอมูลลักษณ

อไปปนี้ และสามารถนําเสนอในลักษณนี้ และสามารถนําเสนอ

การเนื้อหาขอมูลในชุดขอมูลความสูารเนื้อหาขอมูลในชุดขอมูลความ

ชนิด

STDTDTD
STD

gridgri IDD IntegerIntegSSSTTT
G ST

elevationelevationGGISSSGGG S
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ตารางท่ี 5 รายการขอมูลอางอิงเชิงพื้นที่ (spatial reference data) ในชุดขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

ชื่อ ชนิด คําอธิบาย ความ 
สําคัญ 

Domain /  
หมายเหตุ 

coordinateSystem Integer รหัสบอกระบบพิกัดอางอิงของ
ขอมูลกริด 

บังคับ 1 = ระบบพิกัดทางยีออเดซี
2 = ระบบพิกัด UTM 47 
3 = ระบบพิกัด UTM 48 

horizontalDatum Integer รหัสพ้ืนหลักฐานอางอิงทางราบ บังคับ 1 = WGS84 
2 = Indian1975 

verticalDatum Character
String 

พ้ืนหลักฐานอางอิงทางดิ่ง บังคับ  

horizontalUnit Character
String 

หนวยคาพิกัดทางราบ บังคับ  

verticalUnit Character
String 

หนวยคาพิกัดทางด่ิง (คาระดับ) บังคับ  

xOrigin Real คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย บังคับ คา Easting ในกรณีคาพิกัด 
UTM หรือคา Longitude 
ในกรณีระบบพิกัดทางยีออ
เดซี 

yOrigin Real คาพิกัดทาง Y ของจุดมุมลางซาย บังคับ Northing หรือ Latitude  
gridSpacingX Real ระยะหางทาง X ระหวางจุดกริด บังคับ หนวยองศาทศนิยม หรือ

เมตร gridSpacingY Real ระยะหางทาง Y ระหวางจุดกริด บังคับ 
numberOfGridPointsX Integer จํานวนจุดกริดในแนวแกน X บังคับ  
numberOfGridPointsY Integer จํานวนจุดกริดในแนวแกน Y บังคับ  
 
 

DEM
+gridID: Integer
+elevation: Real

Spatial Reference Data
+coordinateSystem: Integer = 1, 2, 3
+horizontalDatum: Integer = 1, 2
+verticalDatum: CharacterString
+horizontalUnit: CharacterString
+verticalUnit: CharacterString
+xOrigin: Real
+yOrigin: Real
+gridSpacingX: Real
+gridSpacingY: Real
+numberOfGridPointsX: Integer
+numberOfGridPointsY: Integer

 
 รูปที่ 3 เนื้อหาขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขโดยใช UML ในแบบ Class diagram  
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5.3 Feature Catalogue ของรายการขอมูลในชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

รายละเอียดเนื้อหาของขอมูลภูมิสารสนเทศในชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข สามารถถูกอธิบายใน
ลักษณะของ Feature Catalogue ตามมาตรฐาน ISO19110 ไดดังนี้ 
 
Name: ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
Scope: แผนที่ฐาน 
Field of application: FGDS  
Version Number: 1.1 (โครงการจัดทําขอกําหนดของมาตรฐานโครงสราง เนื้อหา 

คุณลักษณะ คุณภาพ ของชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน) 
Version Date: 8-ส.ค.-55 
Definition source: None 
Definition Type:   
Producer: คณะท่ีปรึกษาโครงการจัดทํามาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพ้ืนฐาน 

(FGDS)  
Functional Language: XML 
Feature Type 

Name: DEM 
Definition: ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
Code:  
Aliases:  
Feature Operation Names:  
Feature Attribute Names: gridID, Elevation 
Feature Association Names: None 
Subtype Of: None 
Feature Attribute 
Name: gridID 
Definition: หมายเลขประจํากริดเซลล เปนหมายเลขเฉพาะท่ีไมซ้ํากัน 
Code:   
Value Data Type: Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: Elevation 
Definition: คาระดับ 
Code:   
Value Data Type: Real 
Value Measurement เมตร 

3313131313
01313
0131

201
©20อกําหนดขอมูลภูมิศาสตรพื

©20
©20

อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมสูงภูมิประเทศเชิงเลข

Names:Names
te Names:te Name gridgri ID, D, EElevle

ssociation Names:sociation Name NoneNone
ype Of:pe Of N

Feature Attribute Feature Attribute IST
Name:ame
Definition:nitio
Code:Code
Value Daalue
ValVal
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Unit: 
Value Domain Type: 0 (" not enumerated”) 
Value Domain: คา -32768 ใชสําหรับจุดท่ีไมทราบคาระดับ 
ขอมูลประกอบ Non-image Data 
Feature Attribute 
Name: coordinateSystem 
Definition: รหัสระบบพิกัดอางอิง 
Code:   
Value Data Type: Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain:  1 =geodetic coordinate; 2 = UTM zone 47; 3 = UTM zone 48 
Feature Attribute 
Name: horizontalDatum 
Definition: พ้ืนหลักฐานทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain:  1 = WGS84; 2 = Indian 1975 
Feature Attribute 
Name: verticalDatum 
Definition: พ้ืนหลักฐานทางดิ่ง 
Code:   
Value Data Type:  CharacterString 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: horizontalUnit 
Definition: หนวยของคาพิกัดทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  CharacterString 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: verticalUnit 
Definition: หนวยของคาพิกัดทางด่ิง 
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Code:   
Value Data Type:  CharacterString 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: xOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: yOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง Y ของจุดมมุลางซาย 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: gridSpacingX 
Definition: ระยะหางระหวางจุดทาง X 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: gridSpacingY 
Definition: ระยะหางระหวางจุดทาง Y 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: numberOfGridPointsX 
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Definition: จํานวนจุดทาง X 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute 
Name: numberOfGridPointsY 
Definition: จํานวนจุดทาง Y 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   

 
 
6. ระบบพิกัดอางอิง (Coordinate Reference System)  

 
ระบบอางอิงเชิงพ้ืนที่ (Spatial Reference System) ของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทย

นั้น ใหใชเปน ระบบพิกัดอางอิง (Coordinate Reference System) โดยระบบพิกัดอางอิงแตละระบบจะ
ประกอบดวยองคประกอบ 2 สวนคือ  

- พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic datum) ซึ่งเปนพ้ืนผิวอางอิงที่ใชในการคํานวณงานรังวัด  
- รูปแบบระบบพิกัด ซึ่งเปนรายละเอียดของระบบการฉายแผนท่ี (Map projection) ที่ใช ระบบแกน

อางอิงคาพิกัด และรายละเอียดนิยามคาพิกัด   
การเลือกใชระบบพิกัดอางอิงจึงขึ้นกับพ้ืนหลักฐานฯ และรูปแบบของคาพิกัด และระบบพิกัดอางอิง

สําหรับชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทยทุกชั้นขอมูล รวมถึงชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลขนี้ สามารถเลือกกําหนดข้ึนจากพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี และรูปแบบระบบพิกัด ดังตอไปน้ี 

6.1 พื้นหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic Datum) 
พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic datum) หรือพ้ืนหลักฐานแผนที่ ที่ใชอางอิงสําหรับชุดขอมูลภูมิ

สารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ประเทศไทย กําหนดใหเลือกใชได 2 พ้ืนหลักฐาน คือ WGS 84 และ พ้ืนหลักฐาน
อินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) 

1) WGS 84 เปนพ้ืนหลักฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย Defense Mapping Agency (DMA) หรือปจจุบันคือ  
National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ใชเปนพ้ืนหลักฐานของ
ดาวเทียมระบบ GPS  เปนพื้นหลักฐานรูปทรงรีซ่ึงมีคาพารามิเตอรดังนี้ 

Ellipsoid : "WGS 84" 
Semi-major axis (a)   =  6378137.0 m. 
Flattening (f) =  1/298.257223563  
EPSG : 4326 
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6.1 6.1 พื้นหลักฐาพื้นหลัก
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2) พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) เปนพ้ืนหลักฐานทองถิ่นของประเทศไทย ที่จัดทําโดย
การทํางานรังวัดภาคพ้ืนดินดวยวิธีขายสามเหล่ียมและงานวงรอบ  เปนพ้ืนหลักฐานรูปทรงรีซึ่งมี
คาพารามิเตอรดังนี้ 

SPHEROID : "Everest 1830 (1937 Adjustment)" 
Semi-major axis (a)   =  6377276.345 m. 
Flattening (f)  =  1/300.8017  
EPSG : 4240 

 
และการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ใหใชสมการ

ตอไปน้ี  

8.294
9.837
5.204

841975 WGSIndian
z
y
x

z
y
x

  หนวยเปนเมตร 

โดยที่คาพิกัดฉาก (x, y, z) เปนคาพิกัดในรูปแบบระบบพิกัดฉากยึดติดโลก อธิบายไวในหัวขอตอไป 
 
อนึ่ง สมการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ขางตน 

กําหนดใหสําหรับใชในการแปลงคาพิกัดท่ียังมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวยวิธีการหรือสมการอ่ืนมาแลว
เทานั้น หากคาพิกัดไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานมาดวยวิธีการหรือสมการแบบอ่ืนมา ก็จะตองทําการแปลง
กลับไปท่ีพ้ืนหลักฐานต้ังตนดวยวิธีการหรือสมการแบบเดิมกอน 

6.2 รูปแบบระบบพิกัด 

รูปแบบระบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําแหนงพิกัดของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทย 
ใหเลือกใชได 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโลก (Earth-fixed coordinates) พิกัดทางยีออเดซีหรือระบบพิกัด
รูปทรงรี (Geodetic or Ellipsoidal coordinates) และพิกัดแผนที่ UTM (UTM map coordinates)  

1) ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก เปนกรอบของแกนพิกัดฉาก ที่ผูกติดอยูกับพ้ืนผิวโลก แกนพิกัดของระบบ
ยึดติดโลกจึงหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเทากับอัตราการหมุนรอบตัวเองของโลก  ระบบพิกัดฉากยึดติด
โลกบอกคาพิกัดเปน (x, y, z) มีนิยามดังนี้ คือ จุดกําเนิดของระบบอยูที่จุดมวลสารของโลก แกน 
z อยูในแนวแกนหมุนเฉลี่ยโลก โดยผานจุด CIO (Conventional International Origin) ระนาบ
ศูนยสูตร xy ตั้งฉากกับแกน  z โดยมีแกน x อยูในแนวเมอริเดียนกรีนิช  สวนแกน y ตั้งฉากกับ
แกน x และแกน z ทําใหเกิดเปนระบบพิกัดมือขวา 

2) ระบบพิกัดทางยีออเดซี บอกคาพิกัดเปน ( , , h) ระบบน้ีใชรูปทรงรีที่เปนตัวแทนสัณฐานของ
โลกและเปนพื้นผิวอางอิงในการคํานวณ ดังนั้นรูปทรงรีนี้คือสวนหนึ่งของพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซีใน
ขอ 6.1 ขางบนนั่นเอง มุมที่เสนตั้งฉากกับพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ P กระทํากับระนาบศูนยสูตรคือคา
ละติจูด  ของจุด P   มุมระหวางระนาบเมอริเดียนที่ผาน P กับระนาบเมอริเดียนกรีนิช คือคา
ลองจิจูด  ของจุด P   สวนระยะตามแนวเสนตั้งฉากจากจุด P จนถึงพ้ืนผิวรูปทรงรี คือ ความสูง
เหนือรูปทรงรี h    

3) ระบบพิกัดแผนที่ UTM – UTM เปนตัวยอของ Universal Transverse Mercator เปนวิธีการฉาย
แผนท่ี (map projection) บอกคาพิกัดแผนที่เปน (N, E) คา N คือระยะเหนือ (northing) และ คา 
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หนวยเปนเมตรยเปนเมตร

บพิกัดฉากากยึดติดโลกยึดติดโล อธิบายไวในหบายไวใน

ฐาน WGSWG 84 8 กับพ้ืนหลักฐานอินกับพ้ืนหลักฐานอิน
งมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดว

้นหลักฐานมาฐานมาดวยวิธีการหรือสมกดวยวิธีการหรือสมก
การหรือสมการแบบเดิมกอนการหรือสมการแบบเดิมกอน

ะบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําะบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอก
ด 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโล 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโล

งรร ((GGeodetic or eodet Ellipsoidal copsoid
1)1 ระบบพิกัดระบบพิกัดฉากยึดติดดติด

ยึดติดโลกจึงหมุยึดติดโลกจึ
โลกโลกบอกคบอกค
z
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E คือระยะตะวันออก (easting) คาท้ังสองคือพิกัดตําแหนงทางราบคํานวณมาจากคา ( , ) ของคา
พิกัดทางยีออเดซี 

6.3 ความสูง  
ระบบอางอิงคาความสูงของขอมูลภูมิสารสนเทศมี 3 ระบบ คือ คาระดับ (elevation) ความสูงออรโท

เมตริก (Orthometric height) และความสูงเหนือทรงรี (Ellipsoidal height) ซึ่งสามารถเลือกใชไดกับชุดขอมูล
ภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทย ตามความเหมาะสม แตตองอธิบายระบบอางอิงคาความสูงที่ใชไว
ในคําอธิบายขอมูล (metadata) ของชุดขอมูลนั้นใหชัดเจน 

1) คาระดับ (Elevation) เปนความสูงที่ใชอยูโดยทั่วไปในงานรังวัด เปนความสูงเหนือระดับทะเลปาน
กลาง (Mean Sea Level, MSL)  อาจใชเปนตัวแทนของความสูงเหนือยีออยด H หรือความสูงออร
โทเมตริกได หากระดับทะเลปานกลางท่ีสรางข้ึนมาเปนตัวแทนของยีออยดอยางถูกตอง  

2) ความสูงออรโทเมตริก (Orthometric height) เปนความสูงวัดจากผิวยีออยด ณ จุดใด ๆ 
3) ความสูงเหนือทรงรี (Ellipsoidal height) เปนความสูงวัดจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลักฐานทาง 

ยีออเดซี ณ จุดใด ๆ 
 
ในการคํานวณคาพิกัดท่ีใชรูปทรงรีเปนพื้นผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางราบเปนละติจูดและลองจิจูดทาง

ยีออเดซี ( , ) และมีความสูงของจุดนั้นเปนความสูงเหนือรูปทรงรี h  ความสัมพันธระหวางความสูงออรโท
เมตริกและความสูงเหนือทรงรี คือ     
 

        h = H + N      
 

คา N  ในสมการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยด (Geoidal height)  คาความสูงยีออยดนี้คํานวณไดจาก
รูปจําลองยีออยด เชน EGM2008  

รายละเอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระบบพิกัดอางอิงขางตน มีอธิบายเพ่ิมเติมไวในเอกสารมาตรฐานขอมูล 
FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
 

 

7. ขอกําหนดดานคุณภาพขอมูล (Data quality) 
 
ขอกําหนดคุณภาพของขอมูลในชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขน้ี  จะระบุความตองการดานคุณภาพ

ขอมูลในองคประกอบคุณภาพดานตาง ๆ ตามที่กําหนดในมาตรฐาน ISO19113 Quality principles  โดยใช
ตัวชี้วัดคุณภาพ (quality measures) ที่เปนไปตามมาตรฐาน ISO19138 Data quality measures รายละเอียด
ขอกําหนดคุณภาพของแตละองคประกอบคุณภาพ มีดังนี ้

7.1 ขอกําหนดความถูกตองเชิงตําแหนง  
สําหรับขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขท่ีจัดเก็บในรูปแบบขอมูลกริดหรือราสเตอรนั้น การวัดความ

ถูกตองเชิงตําแหนงทางราบไมสามารถทําได เนื่องจากไมมีรายละเอียดของรูปลักษณที่จะนํามากําหนดหาจุดที่ระบุ
จําแนกไดชัดเจน (well-defined points) จึงวัดไดเพียงความถูกตองเชิงตําแหนงทางดิ่งเทานั้น อยางไรก็ตาม 
เนื่องจากในโครงสรางขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขตามมาตรฐานน้ี ไดพิจารณาขอมูลความสูงของภูมิประเทศ
เปนคาระดับ ซึ่งเปนขอมูลลักษณะประจํา (attribute data) ของแตละชองกริด ดังนั้น การกําหนดเกณฑความ
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อระดับทะเลปานระดับทะเลปาน
ด H หรือความสูงออรหรือความสูงออ

ดอยางถูกตอง อยางถูกตอ
ผิวยีออยด ณ จุดใด ๆยีออยด ณ จุด

ดจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลักฐานดจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลักฐาน

งไดดคคาพิกัดตําแหนงทางราบเปนละาพิกัดตําแหนงทางราบเปนล

ความสูงเหนือรูปทรงรี หนือรูปทรงรี hh  ความสัม ความสัม

ขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยด (างบนเรียกวา  ความสูงยีออย G
น EGM2008EGM2008

ะเอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระบบพิกัดอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระบบพิกั
นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่นขอมูลหมุดหลักฐานแผ

7. ขอกําหนดดานขอกําหนดดานคุณภคุณ

ขอกําขอกํ
ขอมูลในขอมูล
ตัวั
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ถูกตองของขอมูลคาความสูงในท่ีนี้ จึงถูกพิจารณาวาเปนองคประกอบคุณภาพขอมูลประเภทความถูกตองของ
ขอมูลลักษณะประจํา และไดนําไปกําหนดในหัวขอ 7.3 แทน 

7.2 ขอกําหนดความครบถวนของขอมูล 

7.2.1 ความครบถวนของรูปลักษณทางภูมิศาสตร 
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขประกอบดวยรูปลักษณทางภูมิศาสตรเพียงรายการเดียวคือจุดก

ริดหรือ กริดเซลลที่บันทึกคาระดับภูมิประเทศ ดังนั้นความครบถวนของขอมูลรูปลักษณทางภูมิศาสตรใน
ชั้นขอมูลนี้จึงหมายถึงการท่ีขอมูลกริดครอบคลุมขอบเขตพ้ืนที่ตามท่ีกําหนดในขอบเขตงานของโครงการฯ 
ครบถวน โดยใชตัวชี้วัด “รอยละพ้ืนที่ขอมูลที่ขาดไป” ซึ่งแสดงเปนเกณฑขอกําหนดดังตารางที่ 6 ตอไปนี้ 
ทั้งนี้จะตองมีการแสดงเหตุผลที่มาของความไมครบถวนนั้นวาเปนเหตุสุดวิสัยดวย 

ตารางท่ี 6 เกณฑความครบถวนของรูปลักษณทางภูมิศาสตร ในชุดขอมูล FGDS ความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
ที ่ รายการรูปลักษณขอมูล จํานวนขอมูลที่

ขาดไป (m2) 
รอยละพ้ืนทีข่อมูลที่

ขาดไป 
1 กริดเซลล N.A. ≤ 5 % 

7.2.2 ความครบถวนของขอมูลลักษณะประจํา 
ในลักษณะของขอมูลกริดนั้น เกณฑความครบถวนของขอมูลลักษณะประจําในขอมูล FGDS ชั้น

ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข กําหนดเฉพาะขอมูลลักษณะประจําหลักคือ gridID และ elevation 
เทานั้น ซึ่งจะตองมีคาครบถวนสําหรับทุกจุดกริด (หรือกริดเซลล) ดังตารางที่ 7 ตอไปน้ี สวนขอมูล
ลักษณะประจําที่เปนขอมูลอางอิงเชิงตําแหนงสําหรับประกอบการใชงานไฟลขอมูลความสูงภูมิประเทศ
นั้นก็ตองมีครบถวนสําหรับแตละไฟลขอมูลดวย  

ตารางท่ี 7 เกณฑความครบถวนของขอมูลลักษณะประจําในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
 รายการขอมูลลักษณะประจํา จํานวนขอมูลที่

ขาดไป 
รอยละขอมูลที่ขาด

ไป  
1 gridID 0 0 
2 elevation 0 0 

 

7.3 ขอกําหนดความถูกตองของขอมูลลักษณะประจํา (Attribute accuracy) 

เกณฑขอกําหนดความถูกตองของขอมูลลักษณะประจําในชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขนี้ จะ
กําหนดใหเฉพาะรายการขอมูลลักษณะประจําหลักคือขอมูลคาระดับเทานั้น เนื่องจากรายการขอมูลเสริม non-
image data นั้นเปนขอมูลที่ตองมีอยูสาํหรับทุกไฟลขอมูลกริดหรือราสเตอรอยูแลว 

เกณฑขอกําหนดความถูกตองของขอมูลคาระดับนั้นจะมีคาแตกตางกันตามมาตราสวนของขอมูล  โดย
กําหนดแยกเปน 2 กลุมมาตราสวน กลุมแรกเปนขอกําหนดฯสําหรับขอมูลมาตราสวน 1:4,000 1:10,000 และ 
1:25,000 และกลุมที่สองเปนขอกําหนดสําหรับขอมูลมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000  

ขอกําหนดความถูกตองของขอมูลคาระดับ ในกลุมแรก คือขอมูลมาตราสวน 1:4,000 1:10,000 และ 
1:25,000 นั้น กําหนดความถูกตองของขอมูลไวที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยแบงระดับความถูกตองของขอมูล

GISTDA©2013 จุดก
ศาสตรในาสตรใน

นของโครงการครงการฯ ฯ 
ังตารางที่ ารา 6 ตอไปนี้ตอไปนี้

วย

ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขามสูงภูมิประเทศเชิงเลข
อยละพ้ืนอยละพ ที่ทีข่อมูลที่ขอ

ขาดไปขาดไป 0101
©201

≤ 5 %≤ 5

©2©2©200
©2©2©2©20

ระจํา
นั้น เกณฑความครบถวนของขอมูลลเกณฑความครบถวนของขอมู

งเลข กําหนดนดเฉพาะขอมูลลักษณะเฉพาะขอมูลลักษณะ
ครบถวนสําหรับทุกจุดกริด (หรือกครบถวนสําหรับทุกจุดกริด (หรือ

เปนขอมูลอางอิงเชิงตําแหนงสําหรัเปนขอมูลอางอิงเชิงตําแหนง
ครบถวนสําหรับแตละไฟลขอมูลดวย รบถวนสําหรับแตละไฟลขอมูลดวย

ณฑความครบถวนของขฑความครบถวนของขอมูลลักษอมูลลักษ
รายการขอมูลลักษณะประรายการขอมูลลักษ

STD
IS11 grididIDISISIST

GIS2 elevationlevation

GGISISISGGGISISISIS
7.3 7.3 ขอ
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ตามลักษณะความลาดชันของภูมิประเทศเปนบริเวณพ้ืนที่ราบและบริเวณที่มีความลาดชันไมเกิน 35% กับบริเวณ
พ้ืนที่สูงชันมีความลาดชันเกิน 35% โดยคาเกณฑความถูกตองของคาระดับของขอมูลในกลุมนี้แสดงไวในตารางที่ 
8 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 8 เกณฑความถูกตองขอมูลคาระดับ สําหรับขอมูลมาตราสวน 1:4,000 – 1:25,000 

มาตราสวน 
ขอกําหนดความถูกตองของคาระดับ 

พ้ืนที่ราบและบริเวณท่ีมีความลาดชันไมเกิน 35% บริเวณพ้ืนที่สูงชันมีความลาดชันเกิน 35 % 
1:4,000 2 เมตรหรือดีกวา 4 เมตรหรือดีกวา
1:10,000 5 เมตรหรือดีกวา 10 เมตรหรือดีกวา 
1:25,000 10 เมตรหรือดีกวา 15 เมตรหรือดีกวา 

 
สําหรับขอกําหนดความถูกตองของขอมูลคาระดับ ในชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวน 

1:50,000 และ 1:250,000 นั้น กําหนดระดับความเชื่อมั่นที่ 90% Linear Error (L.E.) อางอิงระดับทะเลปาน
กลาง (MSL) โดยแบงขอกําหนดความถูกตองออกเปน 2 ประเภทคือ ขอกําหนดความถูกตองแบบสัมบูรณ และ 
ขอกําหนดความถูกตองแบบสัมพัทธ (แบบเทียบจุดตอจุด) ซึ่งแบงยอยออกเปน 2 กรณีคือ กรณีที่ภูมิประเทศมี
ความลาดชันต่ําถึงปานกลาง (ความชันของภูมิประเทศสวนใหญตั้งแต 0 – 20%) และกรณีที่ภูมิประเทศมีความ
ลาดชันสูง (ความชันของภูมิประเทศสวนใหญมากกวา 20%) ขอกําหนดความถูกตองเชิงตําแหนงของขอมูลในกลุม
นี้แสดงไวในตารางที่ 9 ตอไปน้ี 

 
ตารางท่ี 9 เกณฑความถูกตองของขอมูลคาระดับ สําหรับขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวน 1:50,000 

– 1:250,000 

มาตราสวน ความถูกตองแบบสัมบูรณ 
ความถูกตองแบบสัมพัทธ 

ความลาดชันต่ําถึงปานกลาง (0–20%) ความลาดชันสูง (> 20%) 
1:50,000 ≤ 18 เมตร ≤ 12 เมตร ≤ 15 เมตร 
1:250,000 ≤ 30 เมตร ≤ 20 เมตร ≤ 20 เมตร 

 

7.4 ขอกําหนดความสอดคลองทางตรรกะของขอมูล 

ความสอดคลองเชิงตรรกะของขอมูล  ในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
ประกอบดวยเพียงองคประกอบยอยเดียวคือ ขอกําหนดความสอดคลองกับคาโดเมนของขอมูล ดังรายละเอียด
ตอไปน้ี 

7.4.1 ขอกําหนดความสอดคลองกับคาโดเมนของขอมูล 
เกณฑความสอดคลองกับคาโดเมน ของขอมูลในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศ

เชิงเลขนั้น ใชคา value domain non-conformance rate เปนตัวชี้วัดคุณภาพ (quality measure) 
ดังตารางท่ี 10 ตอไปน้ี 

GISTDA©2013 5 %

33กวาก 333รหรือดีกวาดีกวา1331333
มสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาตราสวนภูมิประเทศเชิงเลขมาตรา

ar Error (L.E.)ar Error (L.E อางอิงระดับทะงอิงร
คือ ขอกําหนดขอกําหนดความถูกตองแบบสความถูกตองแบ

งแบงยอยออกงแบงยอยออ เปนน 2 2 กรณีคือ รณีคือ 
ศสวนใหญนใหญตั้งแต 0 ตั้งแต 0 –– 20%) และกร 20%) และก

กวา 20%) ขอกําหกวา 20%) ขอกํา นดดความถูกตองความถูกตอ

ของขอมูลองขอมูลคาระดับ สําหรับขอมูลคาระดับ สําหรับขอมูลควคว

ความถูกตองแบบสัมบูรณความถูกตองแบบสัมบูรณTDADADADA
คDD

S
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SSSTD
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7.4 .4 ขอกําหนดความขอกําหนดความ
ความควา

ประกอประก
ตอ



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 10-17 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ตารางที่ 10 เกณฑความสอดคลองกับคาโดเมน ของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
 รายการขอมูลลักษณะประจํา value domain non-

conformance rate 
1 gridID N.A. 

2 elevation 0 

 

7.5 ขอกําหนดความถูกตองของขอมูลเชิงเวลา 
ไมระบุ 

 
 

8. การสงมอบผลติภัณฑขอมูล (Data product delivery) 
 
เพ่ือใหผลิตภัณฑขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขท่ีสงมอบ อยูในรูปแบบท่ีเปดกวางสามารถนําไปใชงาน

ไดอยางกวางขวาง มาตรฐานน้ีไดกําหนดรูปแบบฟอรแมตของขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขในแตละระดับ
มาตราสวนไวในขอ 8.1 ถึง 8.5 ตอไปน้ี 

อยางไรก็ตาม หากเห็นวาเปนประโยชนตอ หนวยงานผูดําเนินการสํารวจจัดทําขอมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลข ก็สามารถกําหนดรูปแบบฟอรแมตของผลิตภัณฑขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขท่ีสงมอบ เปนรูปแบบ
ฟอรแมตอ่ืน เชน Erdas img หรือ ESRI GRID ได แตตองตรวจสอบใหแนใจวารูปแบบฟอรแมตที่กําหนดตอง
สามารถบันทึกเนื้อหาของขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขตามมาตรฐานนี้ไดอยางครบถวน 

8.1 ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:4,000 

ชื่อของฟอรแมต: GeoTIFF 
เวอรชั่นของฟอรแมต: 28 ธันวาคม 2543 
ภาษาท่ีใชในชุดขอมูล: ไทย 
ขนาดโดยประมาณ: 2 Mbytes 
สื่อบันทึกขอมูล: ซีดีรอม หรือ ดีวีดีรอม 
ขอกําหนดขนาดและระบบการแบงระวาง: 2 กม.×2 กม. 

 
ในกรณีที่หนวยงานผูจัดทําขอมูล 

8.2 ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:10,000 

ชื่อของฟอรแมต: GeoTIFF 
เวอรชั่นของฟอรแมต: 28 ธันวาคม 2543 
ภาษาท่ีใชในชุดขอมูล: ไทย 
ขนาดโดยประมาณ: 4 Mbytes 
สื่อบันทึกขอมูล: ซีดีรอม หรือ ดีวีดีรอม 
ขอกําหนดขนาดและระบบการแบงระวาง: 5 กม.×5 กม. 

GISTDA©2013 
มอบ อยูในรูปแบบท่ีเปดกวางสามารอบ อยูในรูปแบบท่ีเปดกวางสามา

ตของขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิตของขอมูลความสูงภูมิประเท

นตอ หนวยงานผูดําเนินการสํารวจนตอ หนวยงานผูดําเนินการสํา
มตของผลิตภัณฑขอมูลความสูงภูมิปผลิตภัณฑขอมูลความสูงภูมิ

อ ESRI GRID ESRI ได แตตองตรวจสอได แตตองตรว
มูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขตามมลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขตามม

มสูงภูมิประเทศเชิงเลขมสูงภูมิประเทศเชิงเ สําหรับแผนหรับแผน
องฟอรแมตฟอรแมต: GeoTIFF: Ge

เวอรชั่นของฟอรแมตเวอรชั่นของฟอรแมต: : 28 2 ธันวาค
ภาษาท่ีใชในชุดขอมูลภาษาท่ีใชในชุด : ไทยไท
ขนาดโดยประมาณขนาดโดยประม
สื่อบันทึกขอมูลสื่อบันทึกขอมูล
ขอกําหนขอก

ในกรณีในกร
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8.3 ชัน้ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:25,000 

ชื่อของฟอรแมต: GeoTIFF 
เวอรชั่นของฟอรแมต: 28 ธันวาคม 2543 
ภาษาท่ีใชในชุดขอมูล: ไทย 
ขนาดโดยประมาณ: 8 Mbytes 
สื่อบันทึกขอมูล: ซีดีรอม 
ขอกําหนดขนาดและระบบการแบงระวาง: 10 กม.×10 กม. 

8.4 ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:50,000 

ชื่อของฟอรแมต: Digital Terrain Elevation Data (DTED) 
เวอรชั่นของฟอรแมต: 19 เมษายน 2539 
ชื่อของสวนยอย: DTED level 2 
โครงสรางของไฟลขอมูลที่สงมอบ: ประกอบดวย 4 ไฟลขอมูลคือ 

- onc.dir 
- <xxx>.dt2 
- Read.me 
- dmed 

ภาษาท่ีใชในชุดขอมูล: อังกฤษ 
ขนาดโดยประมาณ: 25 Mbytes 
สื่อบันทึกขอมูล: ซีดีรอม หรือ ดีวีดีรอม 
ขอกําหนดขนาดและระบบการแบงระวาง: 1องศา×1องศา 

8.5 ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสําหรับแผนที่มาตราสวน 1:250,000 

ชื่อของฟอรแมต: Digital Terrain Elevation Data (DTED) 
เวอรชั่นของฟอรแมต: 19 เมษายน 2539 
ชื่อของสวนยอย: DTED level 1 
โครงสรางของไฟลขอมูลที่สงมอบ: ประกอบดวย 8 ไฟลขอมูลคือ 
onc.dir 
<xxx>.dt1 
Read.me 
dmed. 
gazetteer/<country>.gaz 
gazetteer/<country>.hsh 
gazetteer/Gazette.dir 
gazetteer/Gazette.key 
ภาษาท่ีใชในชุดขอมูล: อังกฤษ 
ขนาดโดยประมาณ: 3 Mbytes 
สื่อบันทึกขอมูล: ซีดีรอม หรือ ดีวีดีรอม 
ขอกําหนดขนาดและระบบการแบงระวาง: 1องศา X 1องศา 

GISTDA©2013 

es
หรือ ดีวีดีรอมหรือ ดีวีดีรอ

ละระบบการแบงระวางะระบบการแบงระวา : 11องศาอ ×

วามสูงภูมิประเทศเชิงเลขามสูงภูมิประเทศเชิงเล สําหรับแผําหรับ
อของฟอรแมตอของฟอ : Digital TerraDigital Terrain Ein
เวอรชั่นของฟอรแมตเวอรชั่นของฟอรแมต: 19 : 19 เม
ชื่อของสวนยอยชื่อของสวนยอย: DTED
โครงสรางของไฟลขรงสรางของไฟ
onc.dir onc.dir 
<xxx><xx
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9. ขอกําหนดดานคําอธิบายขอมูล (Metadata) 
 
คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข  ใหเปนไปตาม

มาตรฐาน ISO19115 และ ISO19115-2 โดยตองมีรายการ Metadata ครบตามรายการ core metadata ที่
กําหนดในมาตรฐาน ISO19115 ตามรายการที่ 1-25 ในตาราง 11 นอกจากนั้นจะตองมีรายการ metadata ที่
อธิบายเนื้อหาของชุดขอมูล (data content) และคุณภาพของชุดขอมูล (data quality) ตามตารางที่ 12 และ 13 
ดวย  

อนึ่ง ขอมูล metadata ซึ่งอธิบายการอางอิงเชิงตําแหนงของขอมูลแตละไฟลนั้น ไดถูกกําหนดไวเปนสวน
หนึ่งของเน้ือหาขอมูล (data content) ดวยแลว 

 
ตารางท่ี 11 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 Dataset title  ชื่อชุดขอมูล Mandatory Free Text 
2 Dataset reference date วันที่อางอิงของชุดขอมูล Mandatory Date 
3 Dataset responsible 

party 
ผูรับผิดชอบชุดขอมูล Optional CI_ResponsibleParty 

4 Geographic location of 
the dataset (by four 
coordinates or by 
geographic identifier)  

พ้ืนที่ครอบคลุมของขอมูล (โดย
คาพิกัดมุมลางซาย และคาพิกัด
มุมบนขวาของพ้ืนที่ครอบคลุม) 

Conditional EX_GeographicExtent 

5 Dataset language ภาษาของชุดขอมูล Mandatory Char (ISO 639-2) 
6 Dataset character set รหัสอักษรของชุดขอมูล Conditional MD_CharacterSetCode 
7 Dataset topic category ประเภทหัวขอของชุดขอมูล Mandatory MD_TopicCategoryCo

de 
8 Scale of the dataset มาตราสวนชุดขอมูล Optional MD_Resolution 
9 Abstract describing the 

dataset 
บทคัดยอซึ่งอธิบายชุดขอมูล Mandatory Char (Free text) 

10 Dataset format name ชื่อฟอรแมตของชุดขอมูล Optional Char (Free text) 
11 Dataset format version เวอรชั่นของฟอรแมตของชุด

ขอมูล 
Optional Char (Free text) 

12 Additional extent 
information (vertical 
and temporal) 

ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับขอบเขต
ของขอมูล (ทางด่ิง ทางเวลา) 

Optional EX_TemporalExtent 
และ/หรือ 
EX_VerticalExtent

13 Spatial representation 
type 

ชนิดการบันทึกขอมูลเชิงพ้ืนที่ Optional MD_SpatialRepresen-
tationTypeCode 

14 Reference system ระบบอางอิง (ระบบพิกัดอางอิง) Optional MD_ReferenceSystem 
15 Lineage statement ขอความบอกความเปนมาและ

กระบวนการจัดทําขอมูล 
Optional Char (Free text) 
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ตารางท่ี 11 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

16 On-line resource URL ที่เชื่อมโยงไปสูขอมูล Optional Char (Free text) 
17 Metadata file identifier รหัสหมายเลข metadata Optional Char (Free text) 
18 Metadata standard 

name 
ชื่อมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

19 Metadata standard 
version 

เวอรชั่นมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

20 Metadata language ภาษาขอมูลใน metadata Conditional Char (ISO 639-2) 
21 Metadata character set รหัสตัวอักษรของขอมูลใน 

metadata 
Conditional MD_CharacterSetCode 

22 Metadata point of 
contact 

การติดตอเกี่ยวกับ metadata Mandatory CI_ResponsibleParty 

23 Metadata date stamp วันที่ของ metadata Mandatory Date 
24 Data content [0..*] เนื้อหาขอมูล Mandatory MD_Content

Information (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

25 Data quality [0..*] คุณภาพขอมูล (สามารถรายงาน
ไดหลายคาสําหรับ scope และ 
quality element ที่แตกตาง
กัน) 

Mandatory DQ_DataQuality (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

 
ตารางท่ี 12 รายการ metadata สําหรับอธิบายเนื้อหาขอมูล (MD_ContentInformation) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล 

1 MD_FeatureCatalogue 
Description 

ขอมูลอธิบายสารบัญแฟม
ของรูปลักษณ (กรณีขอมูล
แบบเวคเตอร) 

Conditional รายการที่ 1.1 ถึง 1.5 

1.1 complianceCode [0..1]  รหัสที่บอกถึงการไดตาม 
ISO19110 ของสารบัญแฟม
ฯ 

Optional Boolean 

1.2 language [0..*] ภาษาท่ีใชในสารบัญแฟมฯ Optional CharacterString
1.3 includeWithDataset รหัสที่บอกวาสารบัญแฟมฯ 

ไดถูกใสรวมไวในชุดขอมูล 
Mandatory Boolean 

1.4 featureTypes [0..*] รายการรูปลักษณขอมูลใน
สารบัญแฟมฯ ที่ปรากฎใน
ชุดขอมูล 

Optional GenericName 

1.5 featureCatalogueCitation 
[1..*] 

ขอมูลอางอิงของสารบัญ
แฟมฯ ภายนอก 

Mandatory CI_Citation 

MD_FeatureCatalogue MD_FeatureCatalogue 
DescriptionescriSTDA©2013 3ISO 639SO 639--2)2 333MD_CharacterSetCodeCharacterSetCo133
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ตารางท่ี 13 รายการ metadata สําหรับอธิบายคุณภาพขอมูล (DQ_DataQuality) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ* ชนิดขอมูล 

1 Data Quality Scope  ขอบเขตของคุณภาพ Mandatory DQ_Scope 
2 DQ_Element [0..*] องคประกอบคุณภาพขอมูล 

( ร า ย ง า น ไ ด ห ล า ย
องคประกอบฯ) 

Mandatory รายการที่ 2.1 – 2.7 

2.1 nameOfMeasure [0..*] ชื่อตัวชี้วัดคุณภาพขอมูล Optional Char (Free text) 
2.2 measuredIdentification [0..1] ขอมูลบงชี้ตัวชี้วัดฯ Optional MD_Identifier 
2.3 measureDescription [0..1] คําอธิบายตัวชี้วัดฯ Optional Char (Free text) 
2.4 evaluationMethodType [0..1] ชนิดของวิ ธี การประเ มิน

คุณภาพขอมูล 
Optional DQ_Evaluation 

MethodTypeCode 
2.5 evaluationProcedure [0..1] ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ เ มิ น

คุณภาพฯ 
Optional CI_Citation 

2.6 dateTime [0..*] วันที่ของคุณภาพขอมูล Optional DateTime
2.7 result [1..2] ผลการประ เ มินคุณภาพ

ขอมูล 
Mandatory DQ_Result 

 
อนึ่ง Metadata สําหรับชุดขอมูล FGDS ใหจัดทําในรูปแบบฟอรแมตและวิธีการเขารหัสขอมูล ตาม

มาตรฐาน ISO19139 
 
 

10. การสํารวจนําเขาขอมูล (Data capture) 
 
วิธีการสํารวจนําเขาขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือใหไดขอมูลความสูงภูมิ

ประเทศท่ีมีลักษณะตามท่ีกําหนดในขอกําหนดนี้มีอยูหลายวิธี วิธีที่นิยมใชกันทั่วไปมี 3 วิธี คือ 

10.1 Stereo photogrammetry 

เปนวิธีการทางโฟโตแกรมเมตรีที่เก็บขอมูลความสูงภูมิประเทศจากแบบจําลองภาพทรวดทรงซ่ึงอาจเปน
ภาพคูทรวดทรงจากภาพถายทางอากาศหรือภาพถายจากดาวเทียม ในอดีตจะตองใชคนในการวัดคาพิกัดของจุด
บนคูภาพทรวดทรงทําใหใชเวลาคอนขางมาก แตในปจจุบันไดมีการใชเทคโนโลยีการจับคูจุดบนภาพถาย (image 
point matching) แบบอัตโนมัติมาชวยในการวัดคาพิกัดของจุดบนคูภาพทรวดทรงจึงสามารถลดเวลาการทํางาน
ลดไดมาก การสํารวจนําเขาขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขโดยวิธีการทางโฟโตแกรมเมตรีจากภาพคูทรวดทรง
อาจแบงออกไดเปนข้ันตอนหลักดังนี้ 

จัดหาภาพถาย ภาพถายที่จะนํามาใชในการสํารวจนําเขาขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขน้ีจะตองเปน
ภาพถายที่สามารถนํามาสรางเปนแบบจําลองภาพทรวดทรง (stereo model) ไดคือเปนชุดของภาพถายท่ีมีสวน
ซอน (overlap) กัน การเลือกภาพถายมาใชในการเก็บขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมีปจจัยท่ีสําคัญที่ตอง
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นํามาพิจารณาคือระดับความละเอียดถูกตองของขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขท่ีตองการซ่ึงสามารถแสดงไดดัง
สมการตอไปน้ี 
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โดยที่    h  คือคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาความสูงภูมิประเทศ 

 H   คือคาความสูงบินเหนือภูมิประเทศ 
f  คือคาความยาวโฟกัสของเลนสของกลองถายภาพ 
B  คือคาระยะหางระหวางภาพถายหรือระยะฐานบิน 

 คือคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาพิกัดท่ีวัดบนภาพถาย 
ตัวอยางเชน ในกรณีที่ใชภาพถายจากกลองถายภาพที่มีความยาวโฟกัสของเลนสเทากับ 150 มม. มี

อัตราสวนระยะฐานบินตอความสูงเทากับ 0.6 และมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาพิกัดที่วัดบนภาพถาย
เทากับ 0.03 มม.จะได 
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หมายความวาเมื่อนําภาพถายดังกลาวมาเก็บขอมูลความสูงภูมิประเทศจะไดคาความสูงที่มีคาความ
เบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ 0.05% ของคาความสูงบินเหนือภูมิประเทศ เปนตน 

ในกรณีที่ไมทราบคาพารามิเตอรของภาพถายที่จัดหามาจะตองมีการคํานวณหาคาพารามิเตอรของ
ภาพถายโดยวิธีขายสามเหล่ียมอากาศ (aerotriangulation) ในการปฏิบัติงานขายสามเหล่ียมอากาศนั้น
จําเปนตองมีการวัดคาพิกัดของจุดบนภาพถายจํานวนมาก จุดเหลานี้เมื่อพิจารณาบนพ้ืนดินสามารถแบงออกได
เปน 2 ประเภทคือ จุดที่ไมทราบคาพิกัดบนพ้ืนดิน เรียกวา จุดผาน/จุดเชื่อมโยง (pass/tie point) และจุดที่ทราบ
คาพิกัดบนพ้ืนดิน เรียกวา จุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (Ground Control Point, GCP) ซึ่งเปนจุดท่ีตองไปสํารวจหาคา
พิกัดภาคสนาม ในปจจุบันมีระบบถายภาพท้ังทางอากาศหรือจากดาวเทียมที่สามารถใหคาพารามิเตอรของ
ภาพถายได แตระบบดังกลาวสวนใหญใหคาพารามิเตอรที่มีความละเอียดถูกตองต่ํากวาที่ตองการทําใหยังมีความ
จําเปนที่จะตองปฏิบัติงานขายสามเหล่ียมอากาศเพ่ือคํานวณหาคาพารามิเตอรที่มีความละเอียดถูกตองตามความ
ตองการอยู 

เก็บขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ในทางโฟโตแกรมเมตรีเมื่อทราบคาพารามิเตอรของภาพถายแลว
เราสามารถรังวัดคาพิกัดของจุดบนภาพถายอยางนอย 2 ภาพเพ่ือคํานวณหาคาพิกัด 3 มิติบนพ้ืนดินได ในปจจุบัน
นิยมใชสถานีงานโฟโตแกรมเมตรี (digital photogrammetric workstation) ในการเก็บขอมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลขซึ่งมีขีดความสามารถในการรังวัดคาพิกัดบนภาพถายแบบอัตโนมัติโดยใชการจับคูจุดบนภาพถาย 
แตการปฏิบัติงานดังกลาวยังมีขอจํากัดอยูมากทําใหไมสามารถปฏิบัติงานดังกลาวไดอยางสมบูรณแบบจําเปนตอง
ใชคนตรวจสอบและแกไขขอมูลที่ไดมาจากการรังวัดอัตโนมัติ  ในกรณีจุดที่ไดจากการรังวัดมีการกระจายตัวไม
สม่ําเสมอ ทําใหขอมูลความสูงภูมิประเทศที่ ได ไมวางตัวแบบกริด อาจตองใชการประมาณคาในชวง 
(interpolation) เพ่ือสรางขอมูลแบบกริดขึ้น 

10.2 Light Detection and Ranging (LIDAR) 

LIDAR จะสงคลื่นเลเซอรไปยังวัตถุแลววัดเวลาในเดินทางของคลื่นทําใหสามารถคํานวณระยะจากระบบ
ไปยังวัตถุนั้นได ตามปกติระบบ LIDAR ที่ใชเก็บขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมักติดตั้งบนเครื่องบินพรอมทั้ง
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสและ inertial navigation system (INS) ในขณะที่เครื่องบินบินเก็บขอมูลนั้น
ระบบจะบันทึกตําแหนงและการวางทิศทางของเครื่องบินรวมทั้งระยะไปยังพ้ืนดินไวแลวนําขอมูลดังกลาวมา

GISTDA©2013 นสเทากับ 150 มม. มีากับ 
ของคาพิกัดที่วัดบนภาพถายของคาพิกัดที่วัดบนภาพถาย

มูลความสูงภูมิประเทศจะไดคาควาลความสูงภูมิประเทศจะไดคาควา
นเหนือนือภูมิประเทศภูมิประเท เปเปนตนนตน

าพถายที่จัดหามาจะตองมีการคําที่จัดหามาจะตองมีการคํ
aerotriangulation)triangulation) ในการปฏิบในการป

นภาพถายจํานวนมาก จุดเหลานี้เมื่ํานวนมาก จุดเหลานี้เมื่
บคาพิกัดบนพ้ืนดิน เรียกวา จุดผาน/บคาพิกัดบนพ้ืนดิน เรียกวา จุดผาน

จุดควบคุมภาคพ้ืนดิน จุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (Ground rou
ปจจุปจจุบันมีระบบถายภาพทั้งทางอาบันมีระบบถายภาพทั้งทางอา

ตระบบดังกลาวสวนใหญใหะบบดังกลาวสวนใหญใหคาพารคาพา
จะตองปฏิบัติงานขายสามเหล่ียมอจะตองปฏิบัติงานขายสามเหล่ียมอ

องการอยูรอยู
เก็บขอมูลความสูงภูมิปเก็บขอมูลความ

เราสามารถรังวัดคาพิกัดขอาสามารถรังวัดคาพิกัด
นิยมใชสถานีงานโฟนิยมใชสถานีงานโฟ
ประเทศเชิงเลประเทศเชิงเ
แตแตการปกา
ใชใช
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ประมวลผลเพ่ือใหไดคาพิกัด 3 มิติของจุดตางๆ ความหนาแนนของจุดขึ้นอยูกับคุณลักษณะของระบบ ความเร็ว
และความสูงบิน ผลผลิตที่ไดจากระบบ LIDAR นั้นมักเปนขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบจุดในลักษณะของ
กลุมของจุดซึ่งจะตองผานกระบวนการแปลงขอมูลใหเปนขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริด อีกทีหนึ่ง  

การท่ี LIDAR สรางคล่ืนเลเซอรขึ้นมาเอง (เรียกวาเปน active system) ทําใหระบบสามารถทํางานไดทั้ง
กลางวันและกลางคืน แตอาจมีปญหาในการทํางานในท่ีที่มีเมฆหรือหมอกควัน ระบบ LIDAR มีความสะดวก
รวดเร็วในการทํางาน และใหความละเอียดถูกตองสูง แตมีประเด็นที่ตองพิจารณาในเรื่องของระบบอางอิงคาความ
สูงภูมิประเทศ ตามปกติแลวคาความสูงที่ใชในชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขเปนคาความสูงชนิด คาระดับ 
แตคาความสูงท่ีไดจากระบบ LIDAR มักเปนคาความสูงที่คํานวณมาจากการรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสซ่ึงเปนคา
ความสูงเหนือทรงรี จําเปนที่จะตองไดรับการแปลงคาไปสูคาระดับตอไป กระบวนการแปลงคาความสูงดังกลาว
อาจทําใหระดับความถูกตองของขอมูลเปลี่ยนไปเร่ืองนี้จึงเปนประเด็นที่ควรมีการพิจารณาอยางรอบคอบดังที่ได
กลาวไปแลว 

10.3 Interferometric Synthetic Aperture Radar (IFSAR) 

IFSAR มีหลักการคลายกับ LIDAR แตใชคลื่นในชวงคลื่นไมโครเวฟแทนคลื่นแสง IFSAR จะสงคลื่น
ไมโครเวฟไปยังวัตถุ คลื่นที่สะทอนกลับมาจากวัตถุจะถูกบันทึกไวผานจานสายอากาศ 2 จาน ขอมูลท่ีบันทึกไวจะ
นํามาประมวลผลเพ่ือวัดความตางเฟสแลวคํานวณออกมาเปนระยะทางไปยังวัตถุนั้น จากนั้นจึงนําคาตําแหนงและ
การวางทิศทางท่ีไดจากเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสและ INS มาคํานวณรวมกับคาระยะดังกลาวไดเปนคา
พิกัด 3 มิติของจุดตางๆ คลายกับกรณีของระบบ LIDAR โดยทั่วไปผลผลิตที่ไดจากระบบ IFSAR ก็มักเปนขอมูล
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบจุดในลักษณะของกลุมของจุดซึ่งจะตองผานกระบวนการแปลงขอมูลใหเปนขอมูล
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริดเชนเดียวกัน 

IFSAR ก็เปน active system โดยสรางคล่ืนไมโครเวฟข้ึนมาเอง คลื่นไมโครเวฟสามารถทะลุทะลวงผาน
เมฆและหมอกควันได ทําใหสามารถทํางานไดทั้งกลางวันและกลางคืน รวมท้ังในท่ีที่มีเมฆหรือหมอกควันซึ่งเปน
ปญหาสําคัญในภูมิภาคเขตรอนอยางประเทศไทย คุณสมบัติขอนี้จึงเปนขอไดเปรียบที่สําคัญเหนือระบบอ่ืนๆ 
นอกจากน้ีโดยทั่วไปแลว ระบบ IFSAR สามารถเก็บขอมูลไดรวดเร็วกวาระบบ LIDAR แตมีความซับซอนมากกวา
ทําใหมีราคาแพงกวาระบบ LIDAR การท่ีระบบ IFSAR ใชเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสในการกําหนด
ตําแหนงทําใหมีประเด็นเรื่องระบบอางอิงคาความสูงเชนเดียวกับกรณีของระบบ LIDAR ตัวอยางขอมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลขท่ีผลิตข้ึนโดยใชระบบ IFSAR ที่ทราบกันดีคือขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขจาก Shuttle 
Radar Topographic Mission (SRTM) เปนขอมูลที่ครอบคลุมประมาณ 80% ของพ้ืนผิวบนบกของโลก 

 
 

11. การบํารุงรักษาขอมูล (Data Maintenance) 
 
ในอดีตการผลิตขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขเปนงานที่ยุงยากตองใชงบประมาณและระยะเวลาในการ

ปฏิบัติงานมาก  ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสวนใหญมักไดรับการผลิตขึ้นโดยเปนสวนหนึ่งของการผลิตแผน
ที่ภูมิประเทศหรือภาพออรโท เมื่อมีการปรับปรุงแกไขแผนท่ีภูมิประเทศหรือภาพออรโธในพ้ืนที่ใดก็มักจะมีการ
ปรับปรุงขอมูลความสูงภูมปิระเทศเชิงเลขในพ้ืนที่นั้นควบคูกันไป วงรอบการปรับปรุงแกไขแผนท่ีภูมิประเทศมักมี
ระยะเวลาท่ียาวนานเนื่องจากการปรับปรุงแกไขแผนที่ภูมิประเทศใชเวลานานรวมท้ังยังใชงบประมาณสูง แผนท่ี
ภูมิประเทศบางชุดไมมีวงรอบการปรับปรุงแกไขทําใหขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขก็ไมไดรับการปรับปรุงแกไข  
ปจจุบันมีเทคโนโลยี IFSAR และ LIDAR ชวยใหการผลิตขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขสามารถกระทําไดสะดวก
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ความสูงดังกลาวความสูงดังกลาว
อยางรอบคอบดังที่ไดงรอบคอบดังที่ไ

ไมโโครเวฟแทนคลื่นแสงครเวฟแทนคลื่น IFIFSARS
กไวผานจานสายอากาศ 2 จาน ขอมูกไวผานจานสายอากาศ 2 จาน ขอม

เปนระยะทางไปยังวัตถุนั้นนระยะทางไปยังวัตถุนั้น จากนั้นจากนั
มจีพีเอสและและ INS มาคํานวณรวมกัาคํานวณรวมกั

ะบบ บ LIDARLID โดยทั่วไปดยท่ัวไปผลผลิตท่ีไดจผลผลิตที
กษณะของกลุมของจุดซึ่งจะตองผานองกลุมของจุดซึ่งจะตองผา

ดเชนเดียวกันดเชนเดียว
ve system syste โดยสรางสรางคลื่นไมโครเวฟลื่นไ

ทําใหทําใหสามารถทํางานสามารถ ไดทั้งกลางวันดทั้งกลาง
นภูมิภาคเขตรอนอยางประเทศไทยภูมิภาคเขตรอนอยางประเทศไท

โดยทั่วไปแลว ระบบดยทั่วไปแลว ระบบ IFSARR สามาสาม
หมีราคาแพงกวาระบบ ราคาแพง LIDARLIDA กา

ตําแหนงทําใหมีประเด็นเรื่องระบบตําแหนงทําใหมีประเด็นเรื่องระบ
ประเทศเชิงเลขระเทศเชิงเ ที่ผลิตข้ึนโดลิตข้ึ
Radar Topographiadar Topographi
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รวดเร็ว มีความถูกตองสูงรวมท้ังใชงบประมาณนอยลง ทําใหสามารถผลิตและการบํารุงรักษาขอมูลไดโดยไม
จําเปนตองข้ึนอยูกับวงรอบของการปรับปรุงแกไขแผนท่ีภูมิประเทศหรือภาพออรโธ 

อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาถึงการที่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศจนทําใหตองมีการการ
แกไขปรับปรุงขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขก็จะเห็นไดวามีโอกาสไมมากนัก  นอกจากนี้ พ้ืนที่ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศก็มักครอบคลุมบริเวณที่ไมกวางขวางนัก การบํารุงรักษาขอมูลจึงไมจําเปนตอง
กระทําในพ้ืนที่ท้ังหมด อาจพิจารณากระทําเฉพาะในพ้ืนที่ที่คาดวามีการเปล่ียนแปลงลักษณะภูมิประเทศจนทําให
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขเดิมไมถูกตองทําใหสามารถทําการปรับปรุงแกไขขอมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลขไดอยางรวดเร็วและใชงบประมาณไมมากนัก 

 
 

12. การนําเสนอถายทอดขอมูล (Portrayal) 
 
ไมมีขอกําหนดในสวนน้ี 
 
 

13. รายการเอกสารอางอิง 
 

U.S. Geological Survey (USGS), 1998. Standards for Digital Elevation Models. 

Federal Geographic Data Committee (FGDC), 2008. Geographic Information Framework    
Data Content Standard, Part 3: Elevation. 
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มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 10-25 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ภาคผนวก ก 
รูปแบบของขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 

 
โดยทั่วไปสามารถพบขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขไดใน 5 รูปแบบดังนี้ 

1) ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบจุด เปนการบันทึกขอมูลคาพิกัดสามมิติ (X, Y, Z) ของจุดตางๆ ที่
กระจายกันอยูอยางไมเปนระเบียบในพ้ืนที่หนึ่ง ดังรูปที่ 4 (ก) ในการเก็บขอมูลแบบนี้ดวยคน (manual) จุดที่สราง
ขึ้นมักถูกกําหนดใหอยูในตําแหนงที่แสดงการเปล่ียนแปลงของพ้ืนผิวภูมิประเทศ สวนการเก็บขอมูลดวยเครื่องมือ
แบบอัตโนมัติ การกระจายของจุดก็จะข้ึนอยูกับลักษณะสมบัติของเครื่องมือที่ใช แหลงท่ีมาที่สําคัญของขอมูลแบบ
จุดคือ LIDAR ซึ่งใหคาพิกัดสามมิติของจุดตางๆ โดยมีระยะหางของจุดไมคงที่ในลักษณะของกลุมของจุด (point 
cloud) การบันทึกขอมูลแบบจุดโดยท่ัวไปแลวสามารถกระทําไดโดยงายแตมักไมสะดวกในการนําขอมูลไปใช งาน
โดยเฉพาะงานดานการวิเคราะหขอมูล 

2) ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริด เปนการบันทึกคาระดับของจุดโดยมีระยะหางระหวางจุดคงท่ี
ในสองทิศทางคือ เหนือ-ใตและตะวันออกตะวันตก ดังรูปท่ี 4 (ข)  ในการบันทึกขอมูลแบบนี้ถากําหนดคาพิกัดทาง
ราบ ณ จุดใดจุดหนึ่ง (ตามปกติมักเปนจุดท่ีอยูมุมลางซายของพ้ืนที่) ก็จะสามารถหาคาพิกัดของจุดใดๆ ในขอมูล
ไดโดยคํานวณจากคาพิกัดของจุดอางอิง ลําดับของจุดเมื่อเทียบกับจุดอางอิง และระยะหางระหวางจุด ทําใหไม
จําเปนตองบันทึกคาพิกัดทางราบสําหรับทุกจุด ขอมูลแบบกริดนี้สามารถพิจารณาไดวาเปนขอมูลแบบจุดภาพ 
(raster data) โดยมีคาระดับที่เทียบไดกับ digital number ของภาพถาย จึงมีเรื่องที่ตองพิจารณาเก่ียวกับความ
ละเอียดของการบันทึกขอมูลคลายกับภาพถาย ถาการบันทึกขอมูลมีความละเอียดต่ําหรือมีระยะหางระหวางจุด
มาก ขอมูลก็อาจแสดงลักษณะของพ้ืนที่ไดไมเหมือนกับพ้ืนผิวภูมิประเทศจริง โดยเฉพาะในกรณีที่พ้ืนผิวภูมิ
ประเทศมีความขรุขระหรือมีการเปลี่ยนแปลงอยางกระทันหัน (เชน หนาผา เปนตน) แตถาบันทึกขอมูลใหมีความ
ละเอียดสูงก็จะตองใชเนื้อที่ในการเก็บขอมูลมาก ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริดอาจไดมาโดยตรงจาก
เครื่องมือสํารวจ เชน เครื่องเขียนแผนท่ีจากภาพคูทรวดทรง (stereo model)  และ IFSAR  เปนตน หรืออาจ
ไดมาจากการนําขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบอ่ืน เชน ขอมูลแบบจุด เสนชั้นความสูง และ TIN เปนตน 
มาแปลงเปนขอมูลแบบกริด การแปลงขอมูลจะใชการประมาณคาในชวง (interpolation) ซึ่งเปนการคํานวณหา
คาระดับของจุด (Z) ณ ตําแหนงทางราบ (X, Y) ที่กําหนดจากคาระดับของจุดที่ทราบคาแลวจํานวนหน่ึงท่ี
ลอมรอบจุดๆ นั้น คุณสมบัติที่สําคัญของขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบกริดคือเปนขอมูลที่มีความสะดวก
ในการนําไปดําเนินกรรมวิธีจึงทําใหขอมูลแบบนี้มีการนําไปใชงานอยางแพรหลาย 

3) ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบเสนชั้นความสูง การเก็บขอมูลในแบบนี้มักพบอยูในแผนท่ีภูมิ
ประเทศน้ันโดยแสดงเปนเสนที่ลากผานจุดที่มีคาระดับเทากัน ดังรูปที่ 4 (ค)  ในการบันทึกขอมูลเสนชั้นความสูงลง
ในแฟมขอมูลคอมพิวเตอรนิยมบันทึกเปนขอมูลแบบจุดพิกัด (vector data) โดยบันทึกขอมูลเปนเสนท่ี
ประกอบดวยจุดที่มีคาระดับเทากัน ตามปกติการผลิตเสนชั้นความสูงเปนสวนหนึ่งของการผลิตแผนที่ภูมิประเทศ 
ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบเสนชั้นความสูงสวนใหญไดมาจากการนําเสนชั้นความสูงในแผนที่ภูมิ
ประเทศเดิมท่ีอยูในแผนที่กระดาษมาแปลงเปนเชิงเลข (digitization) เสนชั้นความสูงเปนขอมูลท่ีเหมาะสําหรับใช
แสดงลักษณะภูมิประเทศใหดูดวยตาแตไมคอยเหมาะสําหรับการนําขอมูลไปดําเนินกรรมวิธี 

4) ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบ TIN เปนขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่ถูกบันทึกไวแบบจุด
พิกัดท่ีมีองคประกอบเปนจุด (node) และดาน (edge) รวมกันเปนรูปสามเหลี่ยมเชื่อมตอกันเปนโครงขาย ดังรูปที่ 
4 (ง) การบันทึกขอมูล TIN มักกระทําในลักษณะของโครงสรางเชิงทอพอโลยี (topological structure) ที่เก็บ
ความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆ ทําใหโครงสรางขอมูลมีความซับซอนสูงกวาขอมูลชนิดอ่ืนๆ ระยะระหวาง
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องขอมูลแบบอมูลแบบ

กลุมของจุดมของจุด (point (point 
ในการนําขอมูลไปใชนําขอมู งาน

องจุดโดยมีระยะหางระหวางจุดคงทีโดยมีระยะหางระหวางจุด
รบันทึกขอมูลแบบนี้ถากําหนดคาพิกบันทึกขอมูลแบบนี้ถากําห

ที่) ก็จะสามารถหาคาพิกัดของจุดใดะสามารถหาคาพิกัดของจุ
ทียบกับจุดอางอิง และระยะหางระทียบกับจุดอางอิง และระยะหางระ

ลแบบกริดนี้สามารถพิจารณาไดวาบกริดนี้สามารถพิจารณาไดว
al number al number ของภาพถาย จึงมีเรื่องของภาพถาย จึงมีเรื่อ

พถาย ถาการบันทึกขอมูลมีความละถาการบันทึกขอมูลมีความล
พ้ืนที่ไดไมเหมือนกับพ้ืนผิวภูมิประพ้ืนที่ไดไมเหมือนกับพ้ืนผิวภูมิปร

รเปลี่ยนแปลงอยางกระทันหัน (เชนรเปลี่ยนแปลงอยางกระทันหัน (เชน
อท่ีในการเก็บขอมูลมาก ขอมูลความที่ในการเก็บขอมูลมาก ขอมูล

ชน เครื่องเขียนแผนท่ีจากภาพคูทรวน เครื่องเขียนแผนท่ีจากภาพคูทรว
นําขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเล

งเปนขอมูลแบบกริด การแปลงขอมงเปนขอมูลแบบกริด การแปลงขอ
าระดับของจุด ับของจุด (Z) (Z) ณ ตําแหนงทหนง

ลอมรอบจุดๆ นั้น คุณสมบัติที่สลอมรอบจุดๆ นั้น คุณสม
ใในการนําไปดําเนินกรรมวิการนําไปดําเนินกรรม

3)3) ขอมูลควขอมูล
ประเทศน้ันประเทศน้ันโดโน
ในแฟมในแฟ
ปป
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จุดในขอมูล TIN ไมจําเปนตองคงท่ีจึงสามารถเลือกการกระจายของจุดใหสอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศไดทํา
ใหขอมูล TIN เปนขอมูลที่แสดงลักษณะภูมิประเทศไดใกลเคียงกับความเปนจริง โดยทั่วไปแลว TIN มักไดมาจาก
การนําขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบจุดมาจัดใหอยูในลักษณะของโครงสรางเชิงทอพอโลยี โครงสราง
ขอมูลในลักษณะนี้มีความซับซอนแตมีขอดีคือสามารถนําไปดําเนินกรรมวิธีไดหลากหลายโดยเฉพาะการนําขอมูล
ไปวิเคราะหในดานตางๆ 

5) ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขแบบโปรไฟล เปนการบันทึกคาระดับของจุดโดยมีลักษณะเปนเสนท่ี
เชื่อมจุดตางๆ ที่ทราบคาพิกัดสามมิติ ดังรูปที่ 4 (จ) คาระดับของจุดเหลานี้ไมจําเปนตองเทากันดังในกรณีของเสน
ชั้นความสูง และระยะหางระหวางจุดไมจําเปนตองคงท่ี โปรไฟลอาจเปนเสนตรงหรือไมก็ได มักบันทึกใน
แฟมขอมูลคอมพิวเตอรนิยมบันทึกเปนขอมูลแบบจุดพิกัดโดยบันทึกขอมูลเปนเสนที่ประกอบดวยจุดที่มีคาพิกัด
สามมิติ โปรไฟลมักไดมาจากการสํารวจภาคพ้ืนดิน ขอมูลแบบนี้นิยมใชในการแสดงพ้ืนผิวภูมิประเทศสวนท่ีไม
ตอเนื่อง เชน หลุม หนาผา หรือหุบ เปนตน เหมาะสมกับการใชงานทางวิศวกรรมซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ที่มีขนาดไม
มากนัก 
 

GISTDA©2013 งเสน
กบันทึกในบันทึกใน

วยจุดท่ีมีคาพิกัดวยจุดท่ีมีคาพิกัด
ผิวภูมิประเทศสวนท่ีไมประเทศสวนท่ีไ

งครอบคลุมพ้ืนที่ที่มีขนาดไมงครอบคลุมพ้ืนที่ที่มีขนาดไม
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                          (ค) เสนชั้นความสูง                                                (ง) TIN 
 

 
(จ) โปรไฟล 

รูปที่ 4 ขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
(ภาพดัดแปลงจาก Federal Geographic Data Committee, Geographic Information Framework    

Data Content Standard, Part 3: Elevation, 2008) 
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1. บทนํา 
 
มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ฉบับนี้ เปนหนึ่งใน

ชุดมาตรฐานขอกําหนดชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย ซึ่งไดถูกจัดทําขึ้นภายใตโครงการจัดทําขอกําหนดของ
มาตรฐานโครงสราง เนื้อหา คุณลักษณะ คุณภาพของชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน ของสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) โดยมีศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปน
ที่ปรึกษาดําเนินงาน 

โครงสรางเน้ือหาของมาตรฐานฉบับนี้ ประกอบดวยขอกําหนดลักษณะเฉพาะ (characteristics) ดานตาง 
ๆ ของช้ันขอมูล FGDS หมุดหลักฐานแผนที่ ตามกรอบหลักการของเอกสารขอกําหนดขอมูลที่กําหนดในมาตรฐาน
ระหวางประเทศ  ISO19131 Geographic information – Data product specifications 

 
 

2. ภาพรวม (Overview) ของมาตรฐานขอกําหนดชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี 

2.1 ขอสนเทศเกี่ยวกับขอกําหนดชั้นขอมูล FGDS นี้ 
ชื่อขอกําหนด : ขอกําหนดของมาตรฐานขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
วันที่จัดทําและเผยแพรขอกําหนดนี้ : วันที่รายงานฉบับสมบูรณและรางมาตรฐานไดรับการตรวจรับจาก สทอภ. 
/ วันที่มีการนําไปประกาศใชเปนมาตรฐานฯ 
ผูรับผิดชอบในการจัดทําขอกําหนดฉบับนี้ : คณะที่ปรึกษาฯ คณะทํางานกลุมยอยประสานงานการจัดทํา
มาตรฐานฯ กลุมพัฒนาโครงสรางพื้นฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ สทอภ. 
หัวขอของชั้นขอมูลภูมิศาสตรในมาตรฐานนี้ :  Location  

2.2 คํานิยามศัพท  
คําศัพทสําคัญ ทีใ่ชในมาตรฐานของชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีนี้ แสดงรายการนิยามศัพทไวดังตารางที่ 

1 ตอไปน้ี 
 
 
ตารางท่ี 1 คํานิยามศัพทขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
ที ่ คําศัพท นิยามศัพท 
1 หมุดหลักฐานแผนที่ หมุดที่จัดสรางขึ้นอยางมั่นคง แข็งแรง และมีการรังวัดคาพิกัดตําแหนงที่

มีความถูกตองสูง 
2 หมุดหลักฐานทางราบ หมุดหลักฐานแผนที่ที่ใหเฉพาะคาพิกัดทางราบในรูปพิกัดทางยีออเดซี 

และ/หรือในรูปพิกัดแผนที่ระบบยูทีเอ็ม (UTM)  
3 หมุดหลักฐานทางดิ่ง 

 
หมุดหลักฐานแผนท่ีที่ใหเฉพาะคาพิกัดทางด่ิงในรูป ความสูงเหนือทรงรี 
(ellipsoidal height) หรือความสูงออรโทเมตริก (orthometric height)  
หรือคาระดับ (elevation) อยางนอยอยางใดอยางหนึ่ง  

4 หมุดหลักฐานสามมิติ หมุดหลักฐานแผนท่ีที่ใหคาพิกัดทั้งทางราบและทางดิ่ง ตามท่ีอธิบายไว
ขางตน 

5 จุดบังคับภาพถาย จุดที่มองเห็นไดอยางเดนชัดบนภาพถาย และสามารถระบุตําแหนงไดใน

s) ดานตาง ดานตาง 
าหนดในหน มาตรฐานมาตรฐาน

s

หมุดหลักฐานแผนท่ีมุดหลักฐานแผ

ชั้นขอมูลขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่หมุดหลักฐานแผนที่
นฉบับสมมบูรณและรางมาตรฐานไบูรณและรางมาตรฐานไ

ดฉบับนี้ : คณะที่ปรึกษาฯ คณะทคณะที่ปรึกษาฯ คณะท

DAางพื้นฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ สทงพื้นฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ ส
สตรในมาตรฐานนี้ สตรในมาตรฐานนี้ : LLocationatio

ท ท 
คําศัพทสําคัญ ทีใ่ชในมาตรฐานของชั้คําศัพทสําคัญ ทีใ่ชในมาตรฐานของช

อไปน้ีปนี้

ตารางท่ี ตารางท่ี 1 คํานิยามคํานิยาม

ที่ที่GISISIS
11G
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ตารางท่ี 1 คํานิยามศัพทขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
ที ่ คําศัพท นิยามศัพท 

ภูมิประเทศ  เปนจุดท่ีมีการหาคาพิกัดตําแหนงทางราบและทางดิ่งมาเพ่ือ
ใชในงานควบคุมการประมวลผลเชิงตําแหนงของขอมูลภาพ  และปกติ
เปนการหาคา พิกัด จากกระบวนการทํ างานงาน รังวั ดภาพถาย 
(photogrammetry) 

2.3 อักษรยอ 

ความหมายของอักษรยอที่สําคัญ ซึ่งมีการใชในมาตรฐานชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่นี้ แสดงไวดังตาราง
ที่ 2 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 2 ความหมายของอักษรยอในมาตรฐานชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 

ที ่ อักษรยอ ความหมาย 
1 DMA (U.S.) Defense Mapping Agency 
2 EGM Earth Gravitational Model 
3 GPS Global Positioning System 
4 GLONASS GLObal NAvigation Satellite System 
5 IGS International GNSS Services  
6 MSL Mean Sea Level 
7 NIMA National Imagery and Mapping Agency 
8 UTM Universal Transverse Mercator 
9 WGS 84 World Geodetic System 1984 

2.4 บทคัดยอของเอกสารขอกําหนดฯ 

เอกสารฉบับนี้เปนขอกําหนดมาตรฐานสําหรับขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ชั้นขอมูลหมุด
หลักฐานแผนที่ ซึ่งเปนหนึ่งใน 13 ชั้นขอมูลของชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย มาตรฐานฉบับนี้กําหนด
ขอกําหนดสมบัติเฉพาะ (characteristics) ที่สําคัญของขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ในฐานะขอมูล FGDS เพ่ือให
หนวยงานที่เกี่ยวของนําไปใชเปนกรอบแนวทางในการจัดทําขอกําหนดการจาง หรือการปฏิบัติงานสํารวจจัดสราง
และปรับปรุงบํารุงรักษาขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ใหมีคุณสมบัติ และคุณภาพที่เหมาะสมที่จะสามารถนําไปใช
อางอิงในการสํารวจจัดสรางขอมูลภูมสิารสนเทศอ่ืน ๆ ตอไป 

โครงสรางเนื้อหาของเอกสารขอกําหนดมาตรฐานขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ฉบับนี้เปนไปตามกรอบ
แนวทางที่กําหนดในมาตรฐาน ISO19131 Geographic information – Data product spcecifications โดยมี
เนื้อหาหลักไดแก รายการเน้ือหาขอมูลในชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี ระบบพิกัดอางอิง ขอกําหนดเกณฑ
คุณภาพของขอมูลในระดับมาตราสวนหลักของประเทศ ขอกําหนดการจัดทําคําอธิบายขอมูล ขอกําหนดเกี่ยวกับ
การสงมอบผลิตภัณฑขอมูล และแนวทางการสํารวจจัดทําขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 

ขอมูล FGDS หมุดหลักฐานแผนที่ประกอบดวยรูปลักษณทางภูมิศาสตร (geographic feature) 4 
รายการไดแก หมุดหลักฐานทางราบ หมุดหลักฐานทางด่ิง หมุดหลักฐานสามมิติ และจุดบังคับภาพถาย โดยมี
ขอมูลลักษณะประจําที่สําคัญคือรหัสหมายเลขประจําหมุดฯ คําอธิบายและภาพแผนท่ีที่ตั้งของหมุด คาพิกัดของ
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หมุดฯ หนวยงานที่รับผิดชอบ ระดับความถูกตองของคาพิกัดหมุดฯ และระดับชั้นงานของการสํารวจรังวัดหมุดฯ
นั้น   

หมุดหลักฐานแผนที่ มีความสําคัญอยางยิ่งในกระบวนการจัดทําแผนที่และเปนขั้นตอนแรกที่ตองจัดสราง
ขึ้นหรือจัดหามา เพราะคาพิกัดของรายละเอียดแผนท่ีหรือชั้นขอมูลอ่ืน ๆ ตองอางอิงมาจากคาพิกัดของหมุด
หลักฐานแผนที่นี้  วิธีการรังวัดเพื่อใหมาซึ่งคาพิกัดของหมุดหลักฐานแผนที่อาจเปนวิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินหรือการ
รังวัดดาวเทียม  วิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินเนนความถูกตองเฉพาะคาพิกัดทางราบเทานั้น สําหรับงานรังวัดดาวเทียม 
เปนวิธีการรังวัดสมัยใหมที่ถูกนํามาใชทํางานแทนงานรังวัดภาคพ้ืนดิน ใหคาพิกัดเปนแบบสามมิติ  ความถูกตอง
ทางตําแหนงของหมุดหลักฐานแผนที่ แบงเปน 6 ชั้นงานคือ ชั้น AA  ชั้น A  ชั้น B  ชั้น 1  ชั้น 2  และ ชั้น 3  

คาพิกัดของจุดบังคับภาพถายไดมาจากงานรังวัดภาพถาย มีความถูกตองทางตําแหนงที่คอนขางตํ่า 
(ระดับเปนเมตร) ไมจัดวาเปนหมุดหลักฐานแผนท่ี แตไดนํามารวมไวในชั้นขอมูลนี้ เพ่ืออํานวยความสะดวกใหกับ
ผูใชบางกลุมที่ตองการประหยัดงบประมาณ หรือ ไมมีเวลาท่ีจะดําเนินการตามข้ันตอนการสรางขายสามเหลี่ยม
ทางอากาศ (aerial triangulation) ของการทํางานรังวัดภาพถาย  
 
 

3. ขอบเขตของขอกําหนด (Specification scopes) 
 
มาตรฐานขอกําหนดสมบัติเฉพาะของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีฉบับนี้ จะอธิบายสมบัติ

เฉพาะท่ีสําคัญของขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี ในฐานะชั้นขอมูลหนึ่งในชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน  (FGDS) 
ของประเทศ โดยเฉพาะรายละเอียดรายการและนิยามท่ีชัดเจนของรูปลักษณทางภูมิศาสตร และขอมูลลักษณะ
ประจําในชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ รวมทั้งเกณฑคุณภาพของขอมูล ในขณะที่ขอกําหนดวิธีการในการสํารวจ
จัดทําขอมูลนั้น จะมีระบุหรืออธิบายไวในลักษณะของแนวทางหรือขอแนะนําสําหรับวิธีการหลัก ๆ เทานั้น  

มาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีนี้ อธิบายขอกําหนดสําหรับขอมูลหมุด
หลักฐานแผนที่ ทีจ่ัดสรางข้ึนทั้งโดยวิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินและวิธีการรังวัดดาวเทียม  โดยวิธีการรังวัดภาคพ้ืนดิน
เพ่ือสรางหมุดหลักฐานแผนท่ีจะเปนวิธีทําวงรอบ (traversing) เทานั้น สวนการรังวัดดาวเทียมเปนการรังวัดจาก
ระบบดาวเทียม GPS  เพียงระบบเดียว ความถูกตองของหมุดหลักฐานแผนท่ีขึ้นอยูกับชั้นงาน (order) ที่ทํางาน
รังวัดมา ชั้นงานในมาตรฐานชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีเปนงานชั้น 3 หรือสูงกวาเทานั้น หมุดหลักฐานแผนท่ีที่
จัดสรางขึ้นโดยวิธีการรังวัดที่ต่ํากวางานชั้น 3 จึงไมจัดเปนขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทย 
 
 

4. ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผลิตภัณฑขอมูล (Data product identification) 
 
สวนนี้เปนขอสนเทศพ้ืนฐานที่ระบุจําแนกขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีนี้ ซึ่งประกอบดวย

รายการสมบัติเฉพาะพ้ืนฐานของชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ ดังตารางท่ี 3 ตอไปน้ี 
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ชั้น 3 น 3 

นงที่คอนขางตํ่านงที่คอนขางตํ่า
นวยความสะดวกใหกับวามสะดวกใหกั

อนการสรางขายสามเหลี่ยมอนการสรางขายสามเหลี่ยม

มูล FGDS S ชั้นขอมูลชั้นขอ หมุดหลักฐานแหมุดหลักฐานแ
นท่ี ในฐานะชั้นขอมูลหนึ่งในชุดขอในฐานะชั้นขอมูลหนึ่งในชุดข

รายการและนิยามท่ีชัดเจนของละนิยามท่ีชัดเจนของรปป
นแผนท่ี รวมท้ันแผนท่ี รวมท้ังเกณฑคุณภาพของขณฑคุณภาพของ

หรืออธิบายไวในลักษณะของแนวทารืออธิบายไวในลักษณะของแ
อกําหนดขอมูล อกําหนดขอมูล FGDS F ชั้นขอมูลชั้นขอมูล

ททจัดสรางข้ึนจัดสรางข้ึนทั้งโดยวิธีการรังวัดภวิธีการรังวัดภ
งหมุดหลักฐานงหมุดหลัก แผนท่ีนที่จะเปนวิธีทําวจะเปนวิธีทําว

บบดาวเทียม ดาวเ GPSGPS เพียงระบบเดียะบบ
รังวัดมารังวัดมา ชั้นงานในมาตรฐานชั้นขชั้นงานในมาตรฐ
จัดสรางขึ้นโดยวิธีการรังวัดดสรางขึ้นโดยวิธีการรัง

4. 4. ขอมขอ
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  ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับผลิตภัณฑขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
ชื่อ (Title)  ขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
บทคัดยอ (Abstract)  ชั้นขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานในเอกสารชุดนี้ เรียกวา ชั้นขอมูลหมุด

หลักฐานแผนท่ี ซึ่งมีความสําคัญในการกําหนดกรอบพิกัดอางอิงของชั้น
ขอมูลอ่ืน ๆ ขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีประกอบดวยหมุดหลักฐานทาง
ราบ หมุดหลักฐานทางดิ่ง หมุดหลักฐานสามมิติ และจุดบังคับภาพถาย 
โดยมีขอมูลลักษณะประจําที่สําคัญคือรหัสหมายเลขประจําหมุดฯ 
คําอธิบายและภาพแผนท่ีที่ตั้งของหมุด คาพิกัดของหมุดฯ หนวยงานที่
รับผิดชอบ ระดับความถูกตองของคาพิกัดหมุดฯ และระดับชั้นงานของ
การสํารวจรังวัดหมุดฯนั้น คาพิกัดของหมุดหลักฐานแผนท่ีอาจไดจาก
วิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินหรือวิธีการรังวัดดาวเทียม ความถูกตองทาง
ตําแหนงของหมุดหลักฐานแบงเปน 6 ชั้นงานคือ ชั้น AA  ชั้นA  ชั้น B  
ชั้น 1 ชั้น 2 และ ชั้น 3 ในหลักการน้ันคาพิกัดของจุดบังคับภาพถายซึ่ง
ไดมาจากงานรังวัดภาพถาย มีความถูกตองทางตําแหนงที่คอนขางต่ํา 
และไมจัดวาเปนหมุดหลักฐานแผนท่ี แตไดนํามารวมไวในชั้นขอมูลนี้ 
เนื่องจากเห็นวามีการจัดทําไวแลวเปนจํานวนมากและสามารถนําไปใช
ประโยชนในงานบางประเภท  

กลุมประเภทของขอมูล  
(Topic Category)  

Location1  

คําอธิบายขอบเขตทางภูมิศาสตร 
(Geographic Description)  

ขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีนี้ ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศ
ไทยท้ังหมด  
 

วัตถุประสงค (purpose)  ชุดขอมูล FGDS เปนชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานซ่ึงเปนองคประกอบ
สําคัญของ โครงสรางพ้ืนฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ (NSDI) ขอมูล 
FGDS จะถูกเผยแพรใหผูใชงานในหนวยงานตาง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน 
ใชเปนขอมูลอางอิงในการสํารวจจัดสรางขอมลูภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ 

ชนิดของการนําเสนอเชิงปริภูมิ  
(Spatial Representation 
Type)  

ขอมูลเชิงเสน (Vector)2 

 
 

5. เนื้อหาและโครงสรางของขอมูล (Data content and structure)  

5.1 ความหมายในภาพรวม 

ชั้นขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานในเอกสารชุดนี้ เรียกวา ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี ซึ่งขอมูลหมุด
หลักฐานแผนท่ีนั้น มีความสําคัญอยางยิ่งในกระบวนการจัดทําแผนท่ีและเปนขั้นตอนแรกท่ีตองจัดสรางขึ้นหรือ
                                                   
1 คาตามโดเมนของ Topic Category  ที่กําหนดในมาตรฐาน ISO19115 Metadata 
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หนวยงานที่นวยงานที่

ระดับชั้นงานของระดับชั้นงานของ
กฐานแผนที่แผนทีอาจไดจาก

าวเทียม าวเท ความถูกตองทางความถูกตองทาง
ชั้นงานคือ ชั้น งานคือ ชั้น AA  A ชั้นA  A  ชั้น 

การน้ันการนนคาพิกัดของจุดบังคับภาพคาพิกัดของจุดบัง
ถาย มีความถูกตองทางตําแหนงที่มีความถูกตองทางตําแหน

มุดหลักฐานมุดหลักฐานแผนที่ แตไดนํามารวมแตไดนํามารวม
ามีการจัดทําไวแลวเปนจํานวนมมีการจัดทําไวแลวเปนจํานวนม

นในงานบางประเภทบางประ
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จัดหามา เพราะคาพิกัดของรายละเอียดแผนที่หรือชั้นขอมูลอื่น ๆ ตองอางอิงมาจากคาพิกัดของหมุดหลักฐานแผน
ที่นี้  วิธีการรังวัดเพ่ือใหมาซึ่งคาพิกัดของหมุดหลักฐานแผนท่ี อาจเปนวิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินหรือการรังวัด
ดาวเทียม  วิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินหรือวิธีการรังวัดแบบดั้งเดิมไดแก งานขายสามเหล่ียม (triangulation) งาน
วงรอบ (traversing) และงานขายสามเหลี่ยมเชิงดาน (trilateration) เปนตน ในปจจุบันมีเพียงงานวงรอบเทานั้น
ที่ยังใชเปนวิธีการรังวัดภาคพ้ืนดิน คาพิกัดที่ไดจากวิธีการทางภาคพ้ืนดินมุงเนนความถูกตองเฉพาะคาพิกัดทาง
ราบเทานั้น สําหรับงานรังวัดดาวเทียม เปนวิธีการรังวัดสมัยใหมที่ถูกนํามาใชทํางานแทนงานรังวัดภาคพ้ืนดิน
ยกเวนบางพ้ืนที่ที่ไมอาจใชงานรังวัดดาวเทียมได ระบบดาวเทียมที่มีบทบาทในการทํางานปจจุบัน คือ ระบบ
ดาวเทียม Navstar GPS ของสหรัฐอเมริกา หรือ เรียกสั้น ๆ วา ระบบดาวเทียม GPS ดาวเทียมอีกระบบหน่ึงคือ 
GLONASS ของรัสเซีย สวนระบบดาวเทียมของกลุมประชาคมยุโรปและของจีนยังไมอยูในสถานภาพที่ใช
ประโยชนได  คาพิกัดท่ีไดจากวิธีการทางดาวเทียม จะเปนคาพิกัดสามมิติ 

ตามปกติการจัดสรางหมุดหลักฐานแผนท่ีแบงเปนชั้นงาน (order) ตามระดับความถูกตองทางตําแหนงที่
รังวัดมา การรังวัดภาคพ้ืนดินแบงเปนงานชั้นหนึ่ง (ดีที่สุด) งานชั้นสอง และงานชั้นสาม ตามลําดับ สําหรับงาน
รังวัดดาวเทียมใชทํางานไดสะดวกและรวดเร็วกวาวิธีรังวัดภาคพ้ืนดิน และที่สําคัญคือใหความถูกตองทางตําแหนง
ที่ดีกวามาก จึงไดเพ่ิมชั้นของงานข้ึนมาอีก 3 ชั้น คือ ชั้น AA  ชั้น A  และชั้น B  ในการสรางหมุดหลักฐานแผนท่ี
ใหมนั้น ความถูกตองทางตําแหนงหมุดหลักฐานแผนที่ใหมที่ไดจะอยูในชั้นเดียวกัน หรือต่ํากวาความถูกตองทาง
ตําแหนงของหมุดหลักฐานแผนที่ที่นํามาใชตรึงโครงขายใหม  หมุดหลักฐานแผนท่ีที่อยูในชั้นที่ต่ํากวาไมสามารถ
นํามาใชควบคุมหรือตรึงโครงขายที่อยูในชั้นที่สูงกวาได  

หมุดหลักฐานแผนท่ีที่ครอบคลุมพ้ืนที่ของประเทศไทยจัดสรางโดยกรมแผนที่ทหาร ซึ่งไดเปลี่ยนวิธีการ
รังวัดจากวิธีภาคพ้ืนดินมาเปนวิธีการทางดาวเทียมระบบ GPS มาตั้งแตป พ.ศ. 2534 กรมแผนท่ีทหารเรียก
โครงขายหมุดหลักฐานแผนที่ที่มีความถูกตองสูงสุดวา โครงขายอางอิง ประกอบดวยหมุด 8 หมุด ดําเนินการรังวัด
ตามขอกําหนดการทํางานชั้น AA เรียกโครงขายชั้นรองลงมาวา โครงขายหลักประกอบดวยหมุด 19 หมุด 
ดําเนินการรังวัดตามขอกําหนดการทํางานชั้น A โครงขายชั้นถัดมาเรียก โครงขายรองประกอบดวยหมุด 94 หมุด 
ดําเนินการรังวัดตามขอกําหนดการทํางานชั้น B 

นอกจากกรมแผนท่ีทหารแลว กรมที่ดินเปนอีกหนวยงานราชการท่ีไดจัดสรางหมุดหลักฐานแผนท่ีจํานวน
มากท่ีกระจายครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วประเทศ 

หมุดหลักฐานทางด่ิง  วิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินแยกการสรางโครงขายหมุดหลักฐานทางราบและทางด่ิงออก
จากกันอยางอิสระ กลาวคือ ตําแหนงของหมุดไมจําเปนตองอยูที่เดียวกัน ใชเครื่องมือและอุปกรณที่แตกตางกัน 
ทํางานคํานวณและปรับแกโครงขายที่เปนอิสระตอกัน คาพิกัดทางด่ิงที่ไดจะเปนคาระดับเหนือทะเลปานกลาง 
สําหรับประเทศไทย หมุดระดับอางอิงของคาระดับทะเลปานกลาง คือ หมุด BMA ที่เกาะหลัก จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ ความถูกตองของงานระดับแบงออกเปน งานชั้นหนึ่ง คลาส (class) 1 และ 2  งานชั้นสอง  คลาส 
(class) 1 และ 2  และงานชั้นสาม 

จุดบังคับภาพถายที่คาพิกัดไดมาจากงานรังวัดภาพถาย ตามปกติจะมีความถูกตองทางตําแหนงท่ีคอนขาง
ต่ํา (ระดับเปนเมตร) โดยหลักการท่ัวไปแลวไมจัดวาเปนหมุดหลักฐานแผนที่ เพราะไมไดจัดสรางหมุดไวเปนการ
ถาวร และมีความละเอียดถูกตองเชิงตําแหนงท่ีดอยกวาหมุดหลักฐานชั้นสาม แตไดนํามารวมไวในชั้นขอมูล FGDS 
นี้ เนื่องจากเห็นวาปจจุบันไดมีการจัดทําจุดบังคับภาพถายไวแลวเปนจํานวนมากและสามารถนําไปใชประโยชนใน
งานบางประเภท  

วัตถุประสงคการจัดทําชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ใหเปนชั้นขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน เพ่ือเปน
สื่อกลางสําหรับการแลกเปลี่ยนและใชประโยชนรวมกันในงานรังวัดและทําแผนที่ ทั้งนี้เพ่ือใหมีระบบพิกัดอางอิงที่
เปนเอกภาพและขจัดความซ้ําซอนในการปฏิบัติงาน  

GISTDA©2013 ะบบ
บบหนึ่งคือ บหนึ่งคือ 

นสถานภาพท่ีใชนสถานภาพท่ีใช

บความถูกตองทางตําแหนงที่บความถูกตองทางตําแหนงที่
นชั้นสาม ตามลําดับ สําหรับงานั้นสาม ตามลําดับ สําหรับ

ะที่สําคัญคือใหความถูกตองทางตําแที่สําคัญคือใหความถูกตองทางตําแ
 และชั้น ละชั้น B  ในการสรางหมุดหลักในการสรางหมุด

ดจะดจะอยูในชั้นเดียวกันอยูในชั้นเดียวกัน หรือต่ํากวารือต่ํากวา
ยใหม  หมุดหลักฐานหม  หมุดหลักฐานแผนที่ผนที่ที่อยูในชที่อยูใน

วาได 
นที่ของประเทศไทยจัดสรางโดยกรมของประเทศไทยจัดสรางโดย

ทางดาวเทียมระบบ เทียมระบบ GPSGPS มาตั้งแมาตั้งแ
ความถูกตองสูงสุดวา โครงขายอางอิความถูกตองสูงสุดวา โครงขายอา

นชั้น น AAAA เรียกโครงขายชั้นรองลงครงขายชั้น
อกําหนดการทํางานชั้น อกําหนดการทํา A A โครงขาโครงข

ดตามขอกําหนดกตามขอกําห ารทํางานชั้น ทํางานชั้น BB
นอกจากกรมแผนท่ีทหารแลว กรมทีนอกจากกรมแผนท่ีทหารแลว กรมที

กที่กระจายครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วประเทกระจายครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วป
หมุดหลักฐานทางดิ่ง  วิธีหมุดหลักฐานทางดิ่ง  วิธี

จากกันอยางอิสระ กลาวคืากกันอยางอิสระ กลา
ทํางานคํานวณและปทํางานคํานวณและป
สําหรับประเทสําหรับประ
ประจวบประจ
(c(c



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี 9-6 

Draft 3.5 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

5.2 รายการรูปลักษณทางภูมิศาสตร (Geographic feature)  

รายการรูปลักษณทางภูมิศาสตร (geographic feature) ในชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี ประกอบดวย
รูปลักษณตามตารางท่ี 4 

GISTDA©2013 
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5.3 ผังเคารางการประยุกตใช (Application schema) ของช้ันขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
โครงสรางเนื้อหาของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี สามารถถูกอธิบายใน

ลักษณะของผังเคารางการประยุกตใช (application schema) ตามมาตรฐาน ISO19109 ได โดยนําเสนอใน
รูปแบบ Universal Modelling Langiage (UML) ดังรูปที่ 1  

 

3dControlPoint

verticalCoordinate
+verticalDatum: CharacterString
+orthometricHeight: Real
+orthometricHeightSource: CharacterString
+ellipsoidalHeight: Real
+elevation: Real
+verticalLocalAccuracy: Real
+verticalNetworkAccuracy: Real
+verticalSurveyClass: CharacterString
+verticalReleaseDate: CharacterString

geodeticCoordinate
+horizontalDatum: CharacterString
+latitude: Real
+longitude: Real
+utmZone: Integer = 47 or 48
+easting: Real
+northing: Real
+horizontalLocalAccuracy: Real
+horizontalNetworkAccuracy: Real
+horizontalSurveyClass: CharacterString
+horizontalReleaseDate: Date

ControlPoint
+pointId: CharacterString
+pointLocation: CharacterString
+pointLocationMap: BLOB (image)
+pointPhoto: BLOB (image)
+agencyName: CharacterString
+pointUrl: CharacterString

VerticalControlPoint HorizontalControlPoint

PhotoControlPoint

 
รูปที่ 1 ผังเคารางการประยุกตใช (application schema) ของขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 

 
โดยหมุดหลักฐานแผนที่จะแบงออกเปน 3 ประเภทคือ หมุดหลักฐานสามมิติ (3dControlPoint)  

หมุดหลักฐานทางราบ (HorizontalControlPoint) และหมุดหลักฐานทางด่ิง (VertialControlPoint)  
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สําหรับจุดบังคับภาพถาย (PhotoControlPoint) ในท่ีนี้ถือวาเปนประเภทยอยประเภทหน่ึงของหมุด
หลักฐานแผนที่ จึงมีรายการขอมูลลักษณะประจําตาง ๆ เหมือนกันทุกประการ 

5.4 พจนานุกรมขอมูล (Data dictionary) ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
โครงสรางขอมูลในชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ สามารถอธิบายในรูปแบบของพจนานุกรม (data 

dictionary) ซึ่งประกอบดวยตารางโครงสรางรายการและลักษณะเฉพาะของขอมูลลักษณะประจําสําหรับ
รูปลักษณทางภูมิศาสตร (geographic feature)  

ของหมุดหลักฐานแผนที่ ประกอบดวยรายการขอมูลตามตารางที่ 5-1 ถึง 5-3 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 5-1  ขอมูลลักษณะประจําของ หมุดหลักฐานแผนที่ (ControlPoint) 

ชื่อ คําอธิบาย ชนิด หมายเหตุ/คาโดเมน การบังคับ 
pointId หมายเลขหมุดหลักฐานที่ไมซ้ํากับ

หมุดอื่น 
Character 

String 
 Mandatory 

pointLocation คําอธิบายสถานที่ตั้ งและวิธีการ
เขาถึงหมุดหลักฐานแผนที่ 

Character 
String 

 Mandatory 

PointLocationMap ภาพร า งแผนที่ แสด งที่ ตั้ งหมุ ด
หลักฐานแผนท่ี 

BLOB กรณไีฟลฐานขอมลูไม
สามารถจัดเก็บขอมลูภาพได 
ใหจัดเก็บเปนช่ือไฟลหรือ 
URL 

Mandatory 

PointPhoto ภาพถายหมุด และสภาพแวดลอม
โดยรอบที่ชวยในการเขาถึงหมุดฯ 

BLOB Optional 

agencyName หนวยงานผูรับผิดชอบหมุดหลักฐาน Character 
String 

 Mandatory 

pointURL URL เชื่อมโยงขอมูลหมุดหลักฐาน
กับผูใชผานเครือขายอินเตอรเน็ต 

Character 
String 

 Optional 

 

ตารางท่ี 5-2  ขอมูลลักษณะประจําของ คาพิกัดทางยีออเดซี (GeodeticCoordinate) 
ชื่อ คําอธิบาย ชนิด หมายเหตุ การบังคับ 

horizontalDatum รหัสพื้นหลักฐานทางราบ  Integer 1 = WGS 84 
2 = Indian 1975 

Mandatory 

lattitude คาพิกัดละติจูด (องศาทศนิยม) Real หากไมมคีาพิกัด UTM Conditional 
longitude 
 

คาพิกัดลองจิจูด (องศาทศนิยม) Real หากไมมคีาพิกัด UTM  Conditional 

utmZone คาหมายเลขประจําโซน UTM Integer - หากมีการบันทึกคาพิกัด 
UTM 
- คาเปน 47 หรือ 48 

Conditional 

easting คาพิกัดตะวันออกในระบบพิกดั 
UTM (เมตร) 

Real หากไมมคีาพิกัด 
Geodetic 

Conditional 

northing คาพิกัดเหนือในระบบพิกดั UTM 
(เมตร) 

Real หากไมมคีาพิกัด 
Geodetic  

Conditional 

horizontalLocalAccuracy คาความละเอียดถูกตองของคาพิกัด
ทางราบ (RMSE) ของหมุดหลักฐาน
แผนที่จากการปรับแกโครงขาย
ทองถิ่น โดยเปนคาความละเอียด

Real  Mandatory 
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ตารางท่ี 5-2  ขอมูลลักษณะประจําของ คาพิกัดทางยีออเดซี (GeodeticCoordinate) 
ชื่อ คําอธิบาย ชนิด หมายเหตุ การบังคับ 

ถูกตองแบบเปรียบเทียบกับหมุด
หลักฐานอื่นในโครงขายการปรับแก
เดียวกัน (เมตร) 

horizontalNetwork 
Accuracy 

คาความละเอียดถูกตองของคาพิกัด
ทางราบ (RMSE) ของหมุดหลักฐาน
แผนที่เมื่อเทียบกับโครงขายหมุด
หลักฐานหลักของประเทศ (เมตร) 

 Real   Mandatory 

horizontalSurveyClass ช้ันงานสํารวจทางราบ Character 
String 

นิยามตามขอกําหนด
ความถูกตองเชิงตําแหนง 
ในหัวขอ 7.1 ของ
มาตรฐานฉบบันี ้ 

Mandatory 

horizontalReleaseDate วันท่ีประกาศใชขอมูลคาพิกัดทาง
ราบ 

 Date   Mandatory 

 

ตารางท่ี 5-3  ขอมูลลักษณะประจําคาพิกัดทางดิ่ง (VerticalCoordinate) 
ชื่อ คําอธิบาย ชนิด หมายเหตุ การบังคับ 

verticalDatum พื้นหลักฐานทางด่ิง Character 
String 

  Mandatory 

orthometricHeight คาความสูงออรโทเมตริก (เมตร) Real หากไมมคีาความสูงเหนือ
รูปทรงรี หรือคาระดับ  

Conditional 

orthometricHeightSource ที่มาของคาความสูงออรโทเมตริก Character 
String 

หากมีการบันทึกคาความ
สูงออรโทเมตริก 

Conditional 

ellipsoidalHeight คาความสูงเหนือรูปทรงรี (เมตร) Real หากไมมคีาความสูงออร
โทเมตริก หรือคาระดับ  

Conditional 

elevation คาระดบัเหนือระดับน้ําทะเลปาน
กลาง (เมตร) 

Real หากไมมคีาความสูงเหนือ
รูปทรงรี หรือคาความสูง
ออรโทเมตริก 

Conditional 

verticalLocalAccuracy คาความละเอียดถูกตองของคาพิกัด
ทางดิ่งของหมุดหลักฐานแผนที่ 
(เมตร) 

Real   Mandatory 

verticalNetworkAccuracy คาความละเอียดถูกตองของ
โครงขายหมุดหลักฐานทางด่ิง 
(เมตร)  

Real   Mandatory 

verticalSurveyClass ช้ันงานสํารวจทางดิ่ง Character 
String 

นิยามตามขอกําหนด
ความถูกตองเชิงตําแหนง 
ในหัวขอ 7.1 ของ
มาตรฐานฉบบันี ้ 

Mandatory 

verticalReleaseDate วันท่ีประกาศใชขอมูลทางดิ่ง  Date  Mandatory 
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5.5 Feature Catalogue ของรายการขอมูลในช้ันขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี 

รายละเอียดเนื้อหาของขอมูลภูมิศาสตรในชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ สามารถถูกอธิบายในลักษณะ
ของ Feature Catalogue ตามมาตรฐาน ISO19110 ไดดังนี้ 
 
Name: ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
Scope: ขอมูลภูมิสารสนเทศพื้นฐาน 
Field of application: การอางอิงตําแหนงเพื่อการสํารวจและการทําแผนที่ 
Version Number: 1 
Version Date: 23-ก.ย.-54 
Definition source:   
Definition Type:   
Producer:  
Functional Language: XML 
Feature Type  
Name: controlPoint 
Definition: หมุดหลักฐานแผนที ่
Code: 90000 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: pointId, pointLocation, pointLocationMap, pointPhoto, agencyName, pointUrl  
Feature Association Names:   
Feature Attribute  
Name: pointId 
Definition: หมายเลขหมุดหลกัฐานที่ไมซํ้าใคร  
Code:   
Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: Free text  
Feature Attribute  
Name: pointLocation 
Definition: คําอธิบายสถานที่ตั้งหมุดหลกัฐาน 
Code:   
Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: Free text  
Feature Attribute  
Name: agencyName 
Definition: หนวยงานผูรับผิดชอบหมุดหลักฐาน 
Code:   
Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: Free text  
Feature Attribute  
Name: pointUrl 
Definition: URL เช่ือมโยงขอมูลหมุดหลักฐานกับผูใชผานเครือขายอินเตอรเน็ต 
Code:   
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Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: Free text  
Feature Type  
Name: HorizontalControlPoint 
Definition: หมุดหลักฐานทางราบ คือหมุดหลักฐานแผนที่ที่ใหเฉพาะคาพิกัดทางราบ 
Code: 90001 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: pointId, pointLocation, pointLocationMap, pointPhoto, agencyName, pointUrl, 

horizontalDatum, latitude, longitude, utmZone, easting, northing, 
horizontalLocalAccuracy, horizontalNetwork Accuracy, horizontalSurveyClass, 
horizontalReleaseDate,  

Feature Association Names:   
Subtype Of: controlPoint 
Feature Attribute  
Name: horizontalDatum 
Definition: พื้นหลักฐานทางราบ 
Code:   
Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: lattitude 
Definition: คาพิกัดละติจูด 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: longitude 
Definition: คาพิกัดลองจิจูด 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: horizontalLocalAccuracy 
Definition: คาความถูกตองทางราบของหมุดหลักฐาน 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: horizontalNetwork Accuracy 
Definition: ความละเอียดถกูตองของโครงขายหมุดหลักฐานทางราบ 
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Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: horizontalSurveyClass 
Definition: ชั้นงานสํารวจทางราบ 
Code:   
Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain: AA, A, B, 1, 2, และ 3  
Feature Attribute  
Name: horizontalReleaseDate 
Definition: วันที่ประกาศใชขอมูลทางราบ 
Code:   
Value Data Type: Date 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: utmZone 
Definition: คาโซน UTM 
Code:   
Value Data Type: Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain: 47, 48  
Feature Attribute  
Name: easting 
Definition: คาพิกัดตะวันออก 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: northing 
Definition: คาพิกัดเหนือ 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Type  
Name: VerticalControlPoint 
Definition: หมุดหลักฐานทางด่ิง คือหมุดหลักฐานแผนที่ที่ใหเฉพาะคาพกิัดทางดิ่ง 
Code: 90002 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
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Feature Attribute Names: pointId, pointLocation, pointLocationMap, pointPhoto, agencyName, pointUrl, 
verticalDatum, orthometricHeight, ellipsoidalHeight, elevation, verticalLocalAccuracy, 
verticalNetworkAccuracy, verticalSurveyClass, verticalReleaseDate 

Feature Association Names:   
Subtype Of: controlPoint 
Feature Attribute  
Name: verticalDatum 
Definition: พื้นหลักฐานทางดิ่ง 
Code:   
Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: Free Text  
Feature Attribute  
Name: orthometricHeight 
Definition: คาความสูงออรโทเมตริก 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: orthometricHeightSource 
Definition: ที่มาของคาความสูงออรโทเมตริก 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: ellipsoidalHeight 
Definition: คาความสูงเหนือรูปทรงรี 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: elevation 
Definition: คาระดับเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: verticalLocalAccuracy 
Definition: คาความถูกตองแบบทองถิ่นของหมุดหลกัฐานทางดิ่ง 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   

ce
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Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: verticalNetworkAccuracy 
Definition: คาความละเอียดถกูตองของโครงขายหมุดหลักฐานทางดิ่ง 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: verticalSurveyClass 
Definition: ชั้นงานสํารวจทางดิ่ง 
Code:   
Value Data Type: TEXT 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain: ชั้นงานที่ 1, ชั้นงานที่ 2, ชั้นงานที่ 3 
Feature Attribute  
Name: verticalReleaseDate 
Definition: วันที่ประกาศใชขอมูลทางดิ่ง 
Code:   
Value Data Type: Date 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Type  
Name: 3dControlPoint 
Definition: หมุดหลักฐานสามมิต ิคือหมุดหลักฐานแผนที่ที่ใหคาพิกัดทั้งทางราบและทางดิ่ง 
Code: 90003 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: pointId, pointLocation, pointLocationMap, pointPhoto, agencyName, pointUrl, 

horizontalDatum, latitude, longitude, utmZone, easting, northing, 
horizontalLocalAccuracy, horizontalNetwork Accuracy, horizontalSurveyClass, 
horizontalReleaseDate, verticalDatum, orthometricHeight, ellipsoidalHeight, elevation, 
verticalLocalAccuracy, verticalNetworkAccuracy, verticalSurveyClass, verticalReleaseDate 

Feature Association Names:   
Subtype Of: controlPoint 
Feature Type  
Name: PhotoControlPoint 
Definition: จุดบังคับภาพถาย คือจุดที่มองเห็นไดอยางเดนชัดในภาพ และสามารถระบุตําแหนงไดในสนาม มีคาพิกัด

เพื่อใชอางอิงในการประมวลผลภาพ 
Code: 90004 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: pointId, pointLocation, pointLocationMap, pointPhoto, agencyName, pointUrl, 

horizontalDatum, latitude, longitude, utmZone, easting, northing, 
horizontalLocalAccuracy, horizontalNetwork Accuracy, horizontalSurveyClass, 
horizontalReleaseDate, verticalDatum, orthometricHeight, ellipsoidalHeight, elevation, 
verticalLocalAccuracy, verticalNetworkAccuracy, verticalSurveyClass, verticalReleaseDate 
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Feature Association Names:   
Subtype Of: controlPoint 

 
 
6. ระบบพิกัดอางอิง (Coordinate reference system)  

 
ระบบอางอิงเชิงพ้ืนที่ (spatial reference system) ของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศ

ไทยน้ัน ใหใชเปน ระบบพิกัดอางอิง (coordinate reference system) โดยระบบพิกัดอางอิงแตละระบบจะ
ประกอบดวยองคประกอบ 2 สวนคือ  

- พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (geodetic datum) ซึ่งเปนพ้ืนผิวอางอิงที่ใชในการคํานวณงานรังวัด  
- รูปแบบระบบพิกัด ซึ่งเปนรายละเอียดของการนิยามระบบแกนพิกัดอางอิง รายละเอียดนิยามคา

พิกัด และระบบการฉายแผนท่ี (map projection) ที่ใช 
การเลือกใชระบบพิกัดอางอิงจึงขึ้นกับพ้ืนหลักฐานฯ และรูปแบบของคาพิกัด และระบบพิกัดอางอิง

สําหรับชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทยทุกชั้นขอมูล รวมถึงชั้นขอมูลหมุดหลักฐาน
แผนที่นี้ สามารถเลือกกําหนดข้ึนจากพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี และรูปแบบระบบพิกัด ดังตอไปน้ี 

6.1 พื้นหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic datum) 
พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (geodetic datum) หรือพ้ืนหลักฐานแผนท่ี ที่ใชอางอิงสําหรับชุดขอมูลภูมิ

สารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ประเทศไทย กําหนดใหเลือกใชได  2 พื้นหลกัฐาน คือ WGS 84 และ พ้ืนหลักฐาน
อินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) 

1) WGS 84 เปนพื้นหลักฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย Defense Mapping Agency (DMA) หรือปจจุบันคือ  
National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ใชเปนพ้ืนหลักฐาน
ของดาวเทียมระบบ GPS  เปนพื้นหลักฐานรูปทรงรีซึ่งมีคาพารามิเตอรดังนี้ 

Ellipsoid : "WGS 84" 
Semi-major axis (a)   =  6378137.0 m. 
Flattening (f) =  1/298.257223563  
EPSG : 4326 

2) พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) เปนพ้ืนหลักฐานทองถิ่นของประเทศไทย ที่จัดทํา
โดยการทํางานรังวัดภาคพ้ืนดินดวยวิธีขายสามเหล่ียมและงานวงรอบ  เปนพ้ืนหลักฐานรูปทรงรีซึ่งมี
คาพารามิเตอรดังนี้ 

SPHEROID : "Everest 1830 (1937 Adjustment)" 
Semi-major axis (a)   =  6377276.345 m. 
Flattening (f)  =  1/300.8017  
EPSG : 4240 

 
และการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ใหใช

สมการตอไปน้ี  
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um) um หรือพ้ืนหลักฐานแผนท่ีพ้ืนหลักฐานแผนท่ี ที่ใชอใ 
หนดใหเลือกใชไดหเลือกใชไ  2 พื้นหลักฐาน 2 พื้นหลักฐาน

ฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย ฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย Defense
patialpatia -Intelligence Agency (NGIntelligence Agency (

มระบบ มระบบ GPS เปนพื้นหลักฐานรูปทเปนพื้นหลักฐานรูป
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Semi-major axis (a)   Semi-major ax
Flattening (f) =  Flattening (f) = 
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  หนวยเปนเมตร 

โดยที่คาพิกัดฉาก (x, y, z) เปนคาพิกัดในรูปแบบระบบพิกัดฉากยึดติดโลก ซึ่งอธิบายไวในหัวขอ
ตอไป 

อนึ่ง สมการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ขางตน
กําหนดใหสําหรับใชในการแปลงคาพิกัดที่ยังมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวยวิธีการหรือสมการอ่ืนมาแลว
เทาน้ัน หากคาพิกัดไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานมาดวยวิธีการหรือสมการแบบอ่ืนมา ก็จะตองทําการแปลง
กลับไปท่ีพ้ืนหลักฐานต้ังตนดวยวิธีการหรือสมการแบบเดิมกอน โดยรายละเอียดเกี่ยวกับแนวทางการแปลงพ้ืน
หลักฐานสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจากผลการศึกษาของชูเกียรติ วิเชียรเจริญ (2555) 

6.2 รูปแบบระบบพิกัด 

รูปแบบระบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําแหนงพิกัดของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศ
ไทย ใหเลือกใชได 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโลก (Earth-fixed coordinates) พิกัดทางยีออเดซีหรือระบบ
พิกัดรูปทรงร ี(geodetic or ellipsoidal coordinates) และพิกัดแผนที่ UTM (UTM map coordinates)  

1) ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก เปนกรอบของแกนพิกัดฉาก ที่ผูกติดอยูกับพ้ืนผิวโลก แกนพิกัดของ
ระบบยึดติดโลกจึงหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเทากับอัตราการหมุนรอบตัวเองของโลก  ระบบพิกัด
ฉากยึดติดโลกบอกคาพิกัดเปน (x, y, z) มีนิยามดังนี้ คือ จุดกําเนิดของระบบอยูที่จุดมวลสาร
ของโลก แกน z อยูในแนวแกนหมุนเฉลี่ยโลก โดยผานจุด CIO (Conventional International 
Origin) ระนาบศูนยสูตร xy ตั้งฉากกับแกน  z โดยมีแกน x อยูในแนวเมอริเดียนกรีนิช  สวน
แกน y ตั้งฉากกับแกน x และแกน z ทําใหเกิดเปนระบบพิกัดมือขวา 

2) ระบบพิกัดทางยีออเดซี บอกคาพิกัดเปน ( , , h) ระบบน้ีใชรูปทรงรีที่เปนตัวแทนสัณฐาน
ของโลกและเปนพ้ืนผิวอางอิงในการคํานวณ ดังนั้นรูปทรงรีนี้คือสวนหนึ่งของพ้ืนหลักฐานทางยี
ออเดซีในขอ 6.1 มุมที่เสนตั้งฉากกับพ้ืนผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ P กระทํากับระนาบศูนยสูตรคือคา
ละติจูด  ของจุด P   มุมระหวางระนาบเมอริเดียนท่ีผาน P กับระนาบเมอริเดียนกรีนิช คือคา
ลองจิจูด  ของจุด P   สวนระยะตามแนวเสนตั้งฉากจากจุด P จนถึงพ้ืนผิวรูปทรงรี คือ ความ
สูงเหนือรูปทรงรี h    

3) ระบบพิกัดแผนที่ UTM – UTM เปนตัวยอของ Universal Transverse Mercator เปนวิธีการ
ฉายแผนที่ (map projection) บอกคาพิกัดแผนท่ีเปน (N, E) โดยคา N คือคาพิกัดเหนือ 
(northing) และ คา E คือคาพิกัดตะวันออก (easting) คาทั้งสองคือพิกัดตําแหนงทางราบ

คํานวณมาจากคา ( , ) ของคาพิกัดทางยีออเดซี 

6.3 ความสูง  
ระบบอางอิงคาความสูงของขอมูลภูมิสารสนเทศมี 3 ระบบ คือ คาระดับ (elevation) ความสูงออร

โทเมตริก (orthometric height) ซึ่งบางคร้ังเรียกความสูงเหนือยีออยด และความสูงเหนือทรงรี (ellipsoidal 
height) ซึ่งสามารถเลือกใชไดกับชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทย ตามความ
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ารแปลงปลง

การแปลงพ้ืนารแปลงพ้ืน

ลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานขอ
oordinates) ina พิกัดทางยีออเดซีหรืพิกัดทางยีออเดซีห

กัดแผนที่ กัดแผนที UTM (UTM map coUTM (UTM map
กนพิกัดพิกัดฉากฉาก ที่ผูกติดอยูกับพ้ืนผิวโที่ผูกติดอยูกับพ้ืนผิว

เชิงมุมเทากับอัตราการหมุนรอบตัวกับอัตราการหมุนรอบตั
(x, y, zy, z( )) มีนิยามดังนี้มีนิยามดังนี้ คือคือ จุดกําจุดก

นวแกนหมุนเฉลี่ยโลก โดยผานจุด นวแกนหมุนเฉลี่ยโลก โดยผานจุด 
ยสูตร ยสูตร xyx ตั้งฉากตั้งฉากกับแกนบแกน  z โดย

กกับแกนกกับแกน x และแกนน zz ทําใหเกิทําให

พิกัดพิกัดทางยีออเดซีทางยีออเดซี บอกคาพิกัดเปนบอกคาพิกัด
ของโลกลกและเปนพ้ืนผิวอางอิงในกาเปนพ้ืนผิวอางอิงในกา
ออเดซีในขอ 6.1 ออเดซีในขอ 6 1 มุมที่เสนตั้งฉมุมที่เสนตั้ง

ละติจูด ละติจูด ของจุด ข PP

ลองจิจูด ลองจจูด ข
สูงเหนือรูสงเหนือร

3)) ระบร
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เหมาะสม แตตองอธิบายระบบอางอิงคาความสูงที่ใชไวในคําอธิบายขอมูล (metadata) ของชุดขอมูลนั้นให
ชัดเจน 

1) คาระดับ (elevation) เปนความสูงที่ใชอยูโดยทั่วไปในงานรังวัด เปนความสูงเหนือระดับทะเล
ปานกลาง (Mean Sea Level, MSL)  อาจใชเปนตัวแทนของความสูงออรโทเมตริกเหนือยีออยด 
H หรือความสูงออรโทเมตริกได หากระดับทะเลปานกลางท่ีสรางขึ้นมาเปนตัวแทนของยีออยด
อยางถูกตอง  

2) ความสูงออรโทเมตริก (orthometric height) เปนความสูงวัดจากผิวยีออยด ณ จุดใด ๆ 
3) ความสูงเหนือทรงรี (ellipsoidal height) เปนความสูงวัดจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลักฐานทาง

ยีออเดซี ณ จุดใด ๆ 
 
ในการคํานวณคาพิกัดท่ีใชรูปทรงรีเปนพื้นผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางราบเปนละติจูดและลองจิจูด

ทางยีออเดซี ( , ) และมีความสูงของจุดนั้นเปนความสูงเหนือรูปทรงรี h  ความสัมพันธระหวางความสูง
ออรโทเมตริกและความสูงเหนือทรงรี คือ     
 

        h = H + N      
 

คา N  ในสมการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยด (geoidal height)  คาความสูงยีออยดนี้คํานวณได
จากรูปจําลองยีออยด เชน EGM2008  

รายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกับระบบพิกัดอางอิงขางตน มีอธิบายเพิ่มเติมไวในภาคผนวก ก ของเอกสาร
มาตรฐานขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ฉบับนี ้

 
 

7. ขอกําหนดดานคุณภาพขอมูล (Data quality) 
 
หมุดหลักฐานแผนท่ีมีความถูกตองทางตําแหนงตามชั้นงาน (order) ที่ไดดําเนินการรังวัดมาโดยมี

ความถูกตองสูงจนถึงต่ําสุดดังน้ี 
งานรังวัดหมุดหลักฐานชั้น AA 
งานรังวัดหมุดหลักฐานชั้น A 
งานรังวัดหมุดหลักฐานชั้น B 
งานรังวัดหมุดหลักฐานชั้น 1 
งานรังวัดหมุดหลักฐานชั้น 2 
งานรังวัดหมุดหลักฐานชั้น 3 

จากการวิเคราะหเกณฑความละเอียดถูกตองของขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ ที่รังวัดดวยเกณฑงาน
รังวัดหมุดหลักฐานชั้น 3 ก็มีความถูกตองเพียงพอที่จะใชเปนหมุดอางอิงในการสํารวจจัดทําขอมูล FGDS ชั้น
ขอมูลอื่น ๆ ในมาตราสวนที่ใหญที่สุดคือ 1:4,000 ได 

7.1 ขอกําหนดความถกูตองเชิงตําแหนง 
ในการสํารวจรังวัดคาพิกัดของหมุดหลักฐานแผนที่นั้น ปจจุบันใชวิธีงานรังวัดดาวเทียมเปนหลัก และ

การแบงชั้นระดับความถูกตองของงานรังวัดดาวเทียมนั้นมีการแบงที่ละเอียดและครอบคลุมระดับความ
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นละติจูดและลองจิจูดละติจูดและลองจิ

วามสัมพันธระหวางความสูงสัมพันธระหวางความสูง

(geoidal heighteoidal height))   คาความสูงยีออาความสูงยี

อางอิงขางตน มีอธิบายเพิ่มเติมไวใางอิงขางตน มีอธิบายเพิ่มเติม
ักฐานแผนที่นที่ฉบัฉบบันี้บนี้ัั

คุณภาพขอมูล ณภาพขอมูล (Data quality(Data quality

มุดหลักฐานแผนท่ีมีความถูกตองทามุดหลักฐานแผนท่ีมีความถูกตองท
มถูกตองสูงจนถึงต่ําสุดดังน้ีตองสูงจนถึงต่ําสุดดังน้ี

งานรังวัดหมุดหงานรังวัดหมุดห
งานรังวัดงานรัง
งาน



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี 9-20 

Draft 3.5 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ละเอียดถูกตองที่กวางกวาระบบการแบงชั้นงานของงานรังวัดภาคพ้ืนดิน ดังนั้น ขอกําหนดความถูกตองเชิง
ตําแหนงของขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่นี้ จึงจะกําหนดบนพ้ืนฐานของงานรังวัดดาวเทียม 

งานรังวัดดาวเทียม ในที่นี้หมายถึงงานรังวัดท่ีรับสัญญาณดาวเทียมระบบ GPS ของสหรัฐอเมริกา
เทานั้น งานรังวัดดาวเทียมเปนวิธีการวัดสมัยใหมที่ใหคาพิกัดเปนสามมิติ ปกติในการประมวลผลขอมูลจาก
การรับสัญญาณ ใชคาพิกัดฉาก (x, y, z) แตสามารถแปลงคาพิกัดเปนพิกัดทางยีออเดซี (geodetic 

coordinates) นั่นคือ มีคาพิกัดทางราบเปน ละติจูด  ลองจิจูด  และคาพิกัดทางด่ิงเปนความสูงเหนือทรง
รี h ซึ่งเปนคาระดับที่ใชในการทํางานโดยทั่วไป 

วิธีการกําหนดตําแหนงจากงานรังวัดดาวเทียม ทําได 2 วิธีคือ การหาตําแหนงสัมบูรณ (absolute 
positioning) หรือการหาตําแหนงจุดเดี่ยว (single point positioning) และการหาตําแหนงสัมพัทธ 
(relative positioning) การหาตําแหนงจุดเดี่ยวใชเครื่องรับแบบนําหนเพียงหน่ึงเครื่องในการทํางานใหความ
ถูกตองทางตําแหนงระดับ 10-15 เมตร การหาตําแหนงสัมพัทธที่ใชเครื่องรับแบบนําหนสองเคร่ืองในการ
ทํางานเรียกวา Differential GPS หรือ DGPS ใหความถูกตองทางตําแหนงระดับ 1-3 เมตร การกําหนด
ตําแหนงที่ใชเครื่องรับแบบนําหนทั้งสองวิธีนี้ไมไดกลาวถึงในมาตรฐานนี้เพราะความถูกตองทางตําแหนงไมดี
เพียงพอสําหรับการสรางหมุดหลักฐาน  งานรังวัดดาวเทียมในมาตรฐานนี้จึงเปนการกําหนดตําแหนงแบบ
สัมพัทธที่ใชเคร่ืองรับแบบรังวัดเทาน้ัน เครื่องรับนี้อาจจะวัดคลื่นสง L1 เพียงความถี่เดียว หรือวัดคลื่นสงทั้ง
สองความถ่ีหรือทั้ง L1 และ L2  เทคนิคในการวัดดวยเครื่องรับแบบรังวัดทําได 4 วิธี คือ การรังวัดแบบสถิต 
(static survey) การรังวัดแบบจลน (kinematic survey) การรังวัดแบบสถิตอยางเร็ว (rapid static survey) 
และการรังวัดแบบจลนในทันที (real-time kinematic survey, RTK) การรังวัดแบบสถิตเปนวิธีกําหนด
ตําแหนงที่ใหความถูกตองสูงท่ีสุด จึงเปนวิธีการทํางานท่ีอางอิงถึงในมาตรฐานนี้ 

มาตรฐานความถูกตองของหมุดหลักฐานแผนที่จากงานรังวัดดาวเทียมจัดแบงเปน 6 ชั้นงาน (order) 
คือ ชั้นงาน AA  A  B  1  2 และ 3 ตามลําดับจากความถูกตองสูงสุดจนถึงตํ่าสุด  ชั้นงาน 1  2 และ 3 จะ
สอดคลองกับการทํางานรังวัดภาคพ้ืนดิน  การหาตําแหนงแบบสัมพัทธใหผลการวัดเปนเวคเตอรเสนฐาน (เสน
ที่มีองคประกอบในปริภูมิสามมิติ) ความถูกตองของเสนฐานจากงานรังวัดดาวเทียมตามชั้นงาน สรุปไวใน
ตารางที่ 6 

  
ตารางท่ี 6 มาตรฐานความถูกตองของหมุดหลักฐานแผนที่จากงานรังวัด (อางอิงตามมาตรฐานของ FGCC, 
1989) 

ประเภทงานรังวัด ช้ันงาน 

ความเชื่อมั่นระดับ 95 % 
มาตรฐานความถูกตองข้ันตํ่าสุด 

ความคลาดเคลื่อนฐาน ความคลาดเคลื่อนแปรผันกับระยะเสนฐาน 

e (มม.) p (ppm, ตอลานสวน) a (1:a)
วัดการเคลื่อนตัวเปลือกโลกระดับ
ภูมิภาค  วัดการบิดเบ้ียว
โครงสรางขนาดใหญ 

AA 3 0.01 100 ลาน 

สรางโครงขายหลักของหมดุ
หลักฐานของประเทศ วัดการ
เคลื่อนตัวเปลือกโลกระดับภูมิภาค
ถึงระดับทองถิ่น  วัดการบิดเบีย้ว
โครงสรางท่ัวไป 

A 5 0.1 10 ลาน 
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ารทํางานใหความงานให
าหนสองเคร่ืองในการหนสองเคร่ืองในก

ระดับ 1บ 1-3 เมตร การกําหนด3 เมตร การกําหนด
พราะความถูกตองทางตําแหนงไมดีราะความถูกตองทางตําแหนงไมดี

รฐานนี้จึงเปนการกําหนดตําแหนงนนี้จึงเปนการกําหนดตําแ
นสง นสง L1 L1 เพียงความถี่เดียว หรือวัดเพียงความถี่เดียว หรือวัด

รืองรับแบบรังวัดทําได 4 วิธี คือ กางรับแบบรังวัดทําได 4 วิธี คือ ก
rvey) การรังวัารรังวัดแบบสถิตอยางเร็วบสถิตอยางเร็วั

kinematic survey, RTK)ematic survey, RTK) การรก
นวิธีการทํางานท่ีอางอิงถึงในมาตรฐางานที่อางอิงถึงในมาตรฐา

องหมุดหลักฐานแผนที่จากงานรังวัดองหมุดหลักฐานแผนที่จากงานรังวั
2 และและ 3 ตามลําดับจากความถูกตลําดับจากคว

นรังวัดภาคพ้ืนดิน  การหาตําแหนงรังวัดภาคพ้ืนดิน  การหาตําแหน
บในปริภูมินปริภูมิสามมิติ) ความถูกตองขอสามมิติ) ความถูกตองข

ตารางท่ี 6ารางท่ี 6 มาตรฐานความถูกตองมาตรฐานความ
1989)9)

ประเภทงานรังวัประเภทงานรังวGGGISGGGGGGGัGGG
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ตารางท่ี 6 มาตรฐานความถูกตองของหมุดหลักฐานแผนที่จากงานรังวัด (อางอิงตามมาตรฐานของ FGCC, 
1989) 

ประเภทงานรังวัด ช้ันงาน 

ความเชื่อมั่นระดับ 95 % 
มาตรฐานความถูกตองข้ันตํ่าสุด 

ความคลาดเคลื่อนฐาน ความคลาดเคลื่อนแปรผันกับระยะเสนฐาน 

e (มม.) p (ppm, ตอลานสวน) a (1:a)
สรางโครงขายรองของหมุด
หลักฐานของประเทศ วัดการ
เคลื่อนตัวเปลือกโลกระดับทองถิ่น  
วัดการบิดเบี้ยวโครงสราง รังวัด
ทางวิศวกรรมที่มีความถูกตองสูง 

B 8 1 1 ลาน 

สรางโครงขายหมดุหลักฐานเปน
กรอบพิกัดอางอิงสําหรับการ
ทํางานรังวัดภาคพื้นดิน 

1 10 10 100,000 
2 30 50 20,000 
3 50 200 5,000  

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตละองคประกอบของเวคเตอรเสนฐานของช้ันงานตาง ๆ คํานวณจาก 

96.11.0 22 pde  

เมื่อ d เปนระยะเสนฐานในหนวยกิโลเมตร 

 
อนึ่ง เกณฑขอกําหนดการทํางานรังวัดดาวเทียมอ่ืนที่กําลังจะมีการประกาศใชในประเทศไทยคือ

เกณฑขอกําหนดการทํางานรังวัดดาวเทียมของสภาวิศวกร ซึ่งอางอิงกับเกณฑการกําหนดชั้นของงาน 
(class/order) ตามมาตรฐานของประเทศออสเตรเลีย (ICSM, 2007) โดยสามารถเทียบเคียงกับมาตรฐานชั้น
ขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ในมาตรฐานน้ีไดดังตารางที่ 7 ตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 7 การเทียบเคียงระหวางเกณฑการกําหนดชั้นของงาน (class/order) ตามมาตรฐานออสเตรเลียกับ

ขอกําหนดชั้นงานสําหรับความถูกตองทางตําแหนงของมาตรฐานฉบับนี้ 
เกณฑการกําหนดตามมาตรฐาน ICSM ออสเตรเลีย ชั้นงานในมาตรฐานนี้ คลาส ประเภทของงานรังวัด 

3A งานรังวัดที่ตองการความละเอียดสูงเปนพิเศษ AA 
2A งานรังวัดยีออเดติคของประเทศที่มีความละเอียดสูง A 
A งานรังวัดยีออเดติคของประเทศหรือของรัฐ B 
B งานรังวัดยีออเดติคที่เปนการขยายความหนาแนนหมุด 1 
C งานสํารวจและรังวัดดวยคาพิกัด 2 
D งานอ่ืนๆท่ีต่ําชั้น 3 
E งานอ่ืนๆท่ีต่ําชั้น - 
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ดาวเทียมอ่ืนที่กําลังจะมีการประดาวเทียมอ่ืนที่กําลังจะมีการประ

ยมของสภาวิศวกร ซึ่งอางอิงกับองสภาวิศวกร ซึ่งอางอิงกับ
ะเทศเทศออสเตรเลียออสเตรเลีย (ICSM(ICSM, , 2007)200 โ

าตรฐานนี้ไดดังตรฐานนี้ไดดังตารางที่ 7 ตอไปตารางที่ 7 ต นี้

บเคียงระหวางเกณฑการกําหนดชั้นบเคียงระหวางเกณฑการกําหน
หนดชั้นงานสําหรับความถูกตองทางตนดชั้นงานสําหรับความถูกตองทาง

เกณฑการกําหนดเกณฑการก ตามมาตรฐานมมา

STD
คลาสคลาส ประระSSSTIS3A3A งานรังวัดที่ตองกงานรังวัดที่ตISISIST

GIS2AA งานรังวัดยีงานรังวัดยี

GGISISISGISAA งานGGISISISGIS
BBGGIIGGGGGGG
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7.2 ขอกําหนดความครบถวนของขอมูล 

7.2.1 ความครบถวนของขอมูลรูปลักษณทางภูมิศาสตร 
ความครบถวนของขอมูลรูปลักษณทางภูมิศาสตรในขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี นั้นจะ

กําหนดเฉพาะสําหรับหมุดหลักฐานแผนท่ีทั้งสามชนิดเทานั้น ไมรวมถึงจุดบังคับภาพถายทางอากาศเน่ืองจาก
ไมมีการสรางเปนหมุดถาวรไวในสนาม ทั้งนี้ความครบถวนของขอมูลรูปลักษณหมุดหลักฐานแผนท่ีนั้นหมายถึง
การที่ขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ทั้งหมดตามขอบเขตงานของโครงการ หรือขอบเขตงานจางดําเนินการ จะตอง
มีบันทึกอยูในชุดขอมูลที่สงมอบอยางครบถวนไมมากและไมนอยกวาความเปนจริง  

ตัวชี้วัดคุณภาพขอมูล (data quality measure) ที่ใชสําหรับการวัดความครบถวนของขอมูล
รูปลักษณหมุดหลักฐานแผนที่นั้น ใหใชคารอยละของจํานวนขอมูลที่เกินมา และคารอยละของจํานวนขอมูลที่
ขาดไป 

การกําหนดเกณฑความครบถวนของขอมูลรูปลักษณทางภูมิศาสตร หมุดหลักฐานแผนท่ีนั้น อาจ
พิจารณาแยกเปน 2 กรณีคือ  

- กรณีจางสํารวจจัดทําหมุดหลักฐานแผนที่และตองสงมอบขอมูลหมุดฯเหลานั้น กรณีนี้เกณฑ
ความครบถวนกําหนดเปน 100% คือขอมูลที่สงมอบตองครบถวนตรงกับหมุดหลักฐานฯที่ไดถูก
สํารวจจัดสรางไวจริง นั่นคือรอยละของจํานวนขอมูลที่ขาดหายไปหรือที่เกินมาตองเปนศูนย 

- กรณีท่ีจางทําการสํารวจรวบรวมขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่เดิมที่ไดถูกสํารวจจัดสรางไวแลว กรณี
นี้กําหนดเกณฑความครบถวนเปน 95% นั่นคือจํานวนขอมูลที่ขาดหายไปตองไมมากกวารอยละ 
5 ของจํานวนหมุดในขอบเขตงานของโครงการ เชนเดียวกับจํานวนขอมูลที่เกินมาก็ตองไม
มากกวารอยละ 5  

เกณฑความครบถวนของขอมูลรูปลักษณหมุดหลักฐานแผนที่ กําหนดดังตารางที่ 8 ตอไปน้ี 

ตารางท่ี 8 เกณฑความครบถวนของรูปลักษณทางภูมิศาสตร ในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
ที ่ รายการรูปลักษณขอมลู กรณีขอมลูหมดุหลักฐานฯใหมที่

จางสํารวจจดัสรางขึ้น 
กรณีขอมลูหมดุหลักฐานฯเดมิที่

จางสํารวจรวบรวม 
  รอยละจํานวน

ขอมูลท่ีเกินมา 
รอยละจํานวน
ขอมูลท่ีขาดไป 

รอยละจํานวน
ขอมูลที่เกินมา 

รอยละจํานวน
ขอมูลทีข่าดไป 

1 หมุดหลักฐานแผนท่ี (ทางราบ, ทางดิ่ง, สามมิติ)  0 0 ≤ 5 ≤ 5 

 

7.2.2 ความครบถวนของขอมูลลักษณะประจํา 
ความครบถวนของของขอมูลลักษณะประจํา หมายถึงการที่ขอมูลลักษณะประจํารายการตาง ๆ ของ

แตละรูปลักษณหมุดหลักฐานแผนที่ และจุดบังคับภาพถาย จะตองมีคาบันทึกไวครบถวนในชุดขอมูลท่ีสงมอบ 
โดยตัวชี้วัดคุณภาพขอมูลที่ใชในการวัดความครบถวนของขอมูลลักษณะประจําแตละรายการ คือคารอยละ
ของจํานวนรูปขอมูลที่ขาดหายไป ซึ่งก็คือรอยละของจํานวนรูปลักษณทางภูมิศาสตรที่ขอมูลลักษณะประจํา
รายการดังกลาวขาดหายไปเมื่อเทียบกับจํานวนรูปลักษณทางภูมิศาสตร (ประเภทเดียวกัน) ทั้งหมดในชุด
ขอมูลที่สงมอบ 

เกณฑความครบถวนของขอมูลลักษณะประจําในขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี กําหนด
เฉพาะตามระดับความสําคัญของขอมูลลักษณะประจํานั้น และแยกเปน 2 กรณีเชนเดียวกับเกณฑความ
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จํานวนขอมูลที่นวนขอมูลที

ดหลักฐานแผนท่ีนั้น อาจหลักฐานแผนท่ีนั้น อาจ

อบขอมูลหมุดฯเหลานั้น กรณีนี้เกณขอมูลหมุดฯเหลานั้น กรณ
บตองครบถวนตรงกับหมุดหลักฐานบตองครบถวนตรงกับหมุดหลักฐา

ขอมูลที่ขาดหายอมูลที่ขาดหายไปหรือท่ีเกินมาไปหรือท่ีเกินมาตอ
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ครบถวนของขอมูลรูปลักษณทางภูมิศาสตรในหัวขอ 7.2.1 ขางตน คือแยกระหวางกรณีสงมอบขอมูลหมุด
หลักฐานที่สํารวจจัดสรางขึ้นใหม กับกรณีการสํารวจรวบรวมขอมูลของหมุดหลักฐานแผนท่ีเดิมที่มีอยูแลว ดัง
ตารางที่ 9 ตอไปน้ี 

ตารางท่ี 9 เกณฑความครบถวนของขอมูลลักษณะประจําในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 
 รายการขอมลูลักษณะประจํา รอยละขอมลูลักษณะประจําที่ขาดหายไป 
  กรณีขอมลูหมดุหลักฐาน

ที่สํารวจจดัสรางขึ้นใหม 
กรณสีํารวจรวบรวม

ขอมูลของหมุดหลักฐาน
เดิมที่มีอยู 

1 pointId 0 0 
2 pointLocation 0 0 
3 pointLocationMap 0 0 
4 pointPhoto 0 0 
5 agencyName 0 ≤ 5 
6 pointURL N.A. N.A. 
7 horizontalDatum 0 ≤ 5 
8 latitude (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) 0 0 
9 longitude (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) 0 0 
10 horizontalLocalAccuracy 0 N.A. 
11 horizontalNetwork Accuracy 0 N.A. 
12 horizontalSurveyClass 0 N.A. 
13 horizontalReleaseDate 0 N.A. 
14 utmZone (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) 0 0 
15 easting (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) 0 0 
16 northing (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) 0 0 
17 verticalDatum 0 0 
18 orthometricHeight 0 0 
19 orthometricHeightSource 0 ≤ 5 
20 ellipsoidalHeight 0 0 
21 Elevation 0 0 
22 verticalLocalAccuracy 0 N.A. 
23 verticalNetworkAccuracy 0 N.A. 
24 verticalSurveyClass 0 N.A. 
25 verticalReleaseDate 0 N.A. 

 

7.3 ขอกําหนดความถูกตองของขอมูลลักษณะประจํา (Attribute Data) 

 
ขอมูลลักษณะประจําในชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่นั้น  มี  2 ชนิดคือขอมูล เชิงปริมาณ 

(quantitative attribute) และขอมูลที่ไมเปนเชิงปริมาณ (non-quantitative attribute) ซึ่งสําหรับขอมูล
ลักษณะประจําแบบเชิงปริมาณนั้นจะใชคาความคลาดเคลื่อนเชิงเสนที่ความเชื่อมั่น 95% (LE95) เปนตัวชี้วัด
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คุณภาพขอมูล และสําหรับขอมูลลักษณะประจําแบบท่ีไมเปนเชิงปริมาณนั้นจะใชคารอยละจํานวนขอมูล
ลักษณะประจําที่ผิด (rate of incorrect values) เปนตัวชี้วัดฯ 

เกณฑความถูกตองของขอมูลลักษณะประจําในชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่นั้น แยกเปน 2 กรณี
เชนเดียวกับเกณฑความครบถวนของขอมูล และกําหนดคาตามระดับความสําคัญของขอมูลลักษณะประจําแต
ละรายการ ดังตารางท่ี 10 ตอไปน้ี 

ตารางที่ 10 เกณฑความถูกตองของขอมูลลักษณะประจําในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่  
 รายการขอมลูลักษณะประจํา LE95 rate of incorrect 

attribute values 
หมายเหต ุ

1 pointId N.A. ≤ 5 %  
2 pointLocation N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
3 pointLocationMap N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
4 pointPhoto N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
5 agencyName N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 
6 pointURL N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
7 horizontalDatum N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 
8 latitude (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) N.A. N.A. 

ใชเกณฑความถูกตองเชิงตําแหนง
9 longitude (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) N.A. N.A. 
10 horizontalLocalAccuracy N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
11 horizontalNetwork Accuracy N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
12 horizontalSurveyClass N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 
13 horizontalReleaseDate N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 
14 utmZone (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) 0 N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
15 easting (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) N.A. N.A. 

ใชเกณฑความถูกตองเชิงตําแหนง
16 northing (กรณีที่เขาเง่ือนไขบังคับ) N.A. N.A. 
17 verticalDatum N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 
18 orthometricHeight N.A. N.A. ใชเกณฑความถูกตองเชิงตําแหนง
19 orthometricHeightSource N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 
20 ellipsoidalHeight N.A. N.A. 

ใชเกณฑความถูกตองเชิงตําแหนง
21 Elevation N.A. N.A. 
22 verticalLocalAccuracy N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
23 verticalNetworkAccuracy N.A. N.A. เปนขอมูลลักษณะ metadata 
24 verticalSurveyClass N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 
25 verticalReleaseDate N.A. ≤ 3 % เปนขอมูลลักษณะ metadata 

 

7.4 ขอกําหนดความสอดคลองทางตรรกะของขอมูล 

ความสอดคลองเชิงตรรกะของขอมูล ในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี ประกอบดวย
เพียงองคประกอบยอยเดียวคือ ขอกําหนดความสอดคลองกับคาโดเมนของขอมูล ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
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7.4.1 ขอกําหนดความสอดคลองกับคาโดเมนของขอมูล 
เกณฑความสอดคลองกับคาโดเมน ของขอมูลในชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีนั้น ใช

กับรายการขอมูลลักษณะประจําที่มีการกําหนดคาโดเมนเทานั้น โดยใชคาอัตราความไมสอดคลองกับคาโดเมน 
(value domain non-conformance rate) เปนตัวชี้วัดคุณภาพ (quality measure) ดังตารางที่ 11 ตอไปน้ี 

ตารางที่ 11 เกณฑความสอดคลองกับคาโดเมน ของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข 
 รายการขอมูลลักษณะประจําที่มีการกําหนดคาโดเมน value domain non-

conformance rate 
1 horizontalSurveyClass 0 

2 utmZone 0 

3 verticalSurveyClass 0 

7.5 ขอกําหนดความถูกตองของขอมูลเชิงเวลา 
ไมมีขอกําหนดความถูกตองเชิงเวลาสําหรับขอมูลในชั้นขอมูลหลักฐานแผนที่ 
 
 

8. การสงมอบผลิตภัณฑขอมูล (Data product delivery) 
  

ขอกําหนดการสงมอบผลิตภัณฑขอมูล FGDS ในที่นี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือเปนกรอบแนวทางในการ
กําหนดรูปแบบวิธีการในการท่ีหนวยงานที่ไดรับมอบหมายหรือไดรับจาง จะทําการสงมอบผลิตภัณฑขอมูล 
FGDS ใหกับหนวยงานผูมอบหมาย หรือผูวาจาง ทั้งนี้จะไมรวมถึงรูปแบบวิธีการเผยแพรขอมูล FGDS ไปสู
ผูใชงานเนื่องจากจะมีความหลากหลายอยางมาก 

ขอกําหนดการสงมอบผลิตภัณฑขอมูลนี้จะประกอบดวย 2 สวน คือขอกําหนดรูปแบบฟอรแมตของ
ขอมูล และขอกําหนดส่ือบันทึกขอมูล 

8.1 รูปแบบฟอรแมตของขอมูล 

การสงมอบผลิตภัณฑขอมูลชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ ตามมาตรฐานฉบับนี้ ในสวนขอมูล
รูปลักษณทางภูมิศาสตรและขอมูลลักษณะประจํารายการตาง ๆ กําหนดใหสงมอบเปนขอมูลดิจิทัลในรูปแบบ
ขอมูล GIS แบบเวกเตอร (Vector File) โดยใหอยูในรูปแบบฟอรแมตขอมูลหนึ่งในรายการตอไปน้ี 

1. ARC/INFO Coverage คือ ฟอรแมตขอมูลที่ใชบันทึกขอมูลดิจิทัลแบบเวคเตอรซึ่งพัฒนาขึ้น
สําหรับโปรแกรม ARC/INFO และใชในซอฟตแวร ARC/INFO, ArcView, ArcGIS และซอฟตแวร 
GIS อ่ืน ๆ หลายตัว  

2. Shapefile คือรูปแบบไฟลขอมูล GIS ที่พัฒนาโดยบริษัท ESRI เพ่ือเปนฟอรแมตเปดสําหรับการ
แลกเปลี่ยนขอมูล GIS กันระหวางซอฟตแวรตาง ๆ และเปนฟอรแมตที่สามารถเปดอานไดโดย
ซอฟตแวร GIS สวนใหญ  

3. DWG  คือรูปแบบไฟลไบนารีที่ใชในการบันทึกขอมูลแบบ (drawing) 2 และ 3 มิติ พรอมทั้ง 
metadata เปนรูปแบบไฟลที่ใชงานโดยโปรแกรมชวยการเขียนแบบ (CAD) หลายโปรแกรมเชน 
AutoCAD, IntelliCAD และ Caddie  

4. MapInfo Map File คือรูปแบบไฟลที่ถูกพัฒนาและใชงานโดยโปรแกรม MapInfo  
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อมูล FGDS FGDS ในที่นี้ มีวัตถุประสงคในที่นี้ มีวัตถุประสง
งานที่ไดรับมอบหมายหรือไดรับจางานที่ไดรับมอบหมายหรือไดรับจ

หมาย หรือผูวาจาง ทั้งนี้จะไมรวมถึงมาย หรือผูวาจาง ทั้งนี้จะไมรวมถึง
มหลากหลายอยางมากมหลากหลายอยางมาก

การสงมอบผลิตภัณฑขอมูลนี้จะประการสงมอบผลิตภัณฑขอมูลนี้จะปร
กําหนดสื่อบันทึกขอมูลนดสื่อบันทึก

รูปแบบฟอรแมตของแบบฟอรแมตขอ ขอมูลมล
การสงมอบผลิตภัณฑขการสงมอบผลิต

รูปลักษณทางภูมิศาสตรแลรูปลักษณทางภูมิศาสตรแ
ขอมูล ขอมูล GIS GIS แบบเวกเแบบเวก

1. AA
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5. DGN คือรูปแบบไฟลประเภท CAD ซึ่งพัฒนาและใชไดกับโปรแกรม MicroStation  และ
โปรแกรม Interactive Graphics Design System (IGDS) ของ Intergraph  

6. Geodatabase คือรูปแบบไฟลฐานขอมูลที่สนับสนุนการบันทึกและจัดการขอมูลเชิงพ้ืนที่ พัฒนา
และใชงานไดกับซอฟตแวร ArcGIS และสามารถจัดเก็บขอมูลไดหลากหลายชนิด ไดแก ขอมูล
รูปลักษณทางภูมิศาสตร คลาสของรูปลักษณ คลาสของความสัมพันธ ขอมูลเชิงโครงขาย ขอมูล
โทโปโลยี ขอมูลตาราง ขอมูลราสเตอร ขอมูลแคตตาล็อก รวมท้ังองคประกอบอ่ืน ๆ ของขอมูล
ภูมิสารสนเทศ 

7. GML หรือ Geography Markup Language คือรูปแบบเฉพาะรูปแบบหน่ึงของไฟลประเภท 
XML ซึ่งกําหนดนิยามโดยองคกร  Open Geospatial Consortium (OGC) เพ่ือใชจัดเก็บขอมูล
รูปลักษณทางภูมิศาสตร GML ทําหนาที่เปนภาษา modeling สําหรับระบบภูมิศาสตร รวมทั้ง
ทําหนาที่เปนฟอรแมตกลางสําหรับการแลกเปลี่ยนขอมูลทางภูมิศาสตรผานทางอินเตอรเน็ต โดย
สามารถบันทึกไดทั้งขอมูลรูปลักษณแบบเวคเตอร คอเวอเรจ และขอมูลเซ็นเซอรดวย 

 
นอกจากตัวไฟลขอมูล GIS ที่บันทึกรูปลักษณทางภูมิศาสตรและขอมูลลักษณะประจําของชั้นขอมูล

หมุดหลักฐานแผนท่ีแลว ยังอาจกําหนดใหมีการสงมอบขอมูลรายงานทําเนียบหมุดหลักฐานแผนท่ีในรูปแบบ
ไฟลขอมูลเอกสารประเภท PDF ดวย โดยเนื้อหาและรูปแบบของรายงานฯ ควรจะมีลักษณะดังตัวอยางแสดง
ในรูปที่ 2 

เภท ภท 

3อมูล

13สตร รวมท

013ทางอินเตอรเน็ต โ

01เซ็นเซอรดวย

และขอมูลลักษณะประจําของชั้นขอะขอมูลลักษณะประจําของ
ยงานทําเนียบหมุดหลักฐานแผนท่ีใยงานทําเนียบหมุดหลักฐานแผนท่ี

บบของรายงานฯ คบของรายงานฯ ควรจะมีลักษณะจะมีลักษณ
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รูปที่ 2 ตัวอยางแบบรายงานขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ (จาก กรมแผนท่ีทหาร) 

 

G

3 3
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การตั้งช่ือไฟลเปนไปตามที่หนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบกําหนด โดยจะตองมีเอกสารท่ีมีการอธิบาย
อยางชัดเจนวาขอมูลที่สงมอบมีลักษณะเฉพาะอยางไร โดยอยางนอยตองระบุ ดังนี้ 

1. ชนิดของขอมูล 
2. มาตราสวนที่ผลิตขอมูล 
3. ผูผลิตหรือผูสงมอบ 
4. ปที่ผลิต 
เอกสารท่ีใชในการอธิบายไฟลดังกลาวขางตน ควรเปนแฟมขอมูล ดิจิทัลที่อยูในรูปแบบแฟมขอมูล 

PDF file หรือแฟมขอมูล TXT ที่ตองสงมอบไปพรอมกับตัวขอมูล FGDS 

8.2 สื่อบันทึกขอมูล 

สื่อบันทึกขอมูลเพ่ือสงมอบเปนไปตามที่หนวยงานท่ีรับผิดชอบกําหนด ที่นิยมโดยท่ัวไป เชน CD 
Rom, DVD Rom, Hard Disk เปนตน การเลือกวาจะใชสื่อบันทึกขอมูลชนิดใด มีขอควรพิจารณาอยางนอย 
ดังนี้ 

1. ขนาดขอมูล ถาขอมูลมีขนาดไฟลใหญมาก อาจจําเปนตองใชการแบงไฟลหรือบีบ อัดไฟล และ
ตองใชสื่อบันทึกขอมูลหลายหนวย ดังนั้น จึงควรพิจารณาใชสื่อบันทึกขอมูลที่เหมาะสมกับขนาด
ของไฟล ใชจํานวนสื่อบันทึกขอมูลใหนอยที่สุด และพยายามหลีกเลี่ยงการแบงไฟลหรือบีบอัด
ไฟล 

2. ความคงทน ในกรณีที่หนวยงานที่รับผิดชอบมีหนาที่นําขอมูลไปรวมฐานขอมูลเอง อยางนอยควร
มั่นใจวาสื่อบันทึกขอมูลที่ไดรับการสงมอบมา สามารถคงทนอยูไดจนกวาจะนําขอมูลไปรวมใน
ฐานขอมูลกลางเปนที่เรียบรอย 

3. การเรียกดู/การคนคืน หนวยงานที่รับผิดชอบตองแนใจวาจะสามารถเรียกดู/คนคืนขอมูล ที่
บันทึกในสื่อบันทึกขอมูลที่รับมอบได กลาวคือ มีอุปกรณหรือโปรแกรมคอมพิวเตอร ที่มั่นใจวาจะ
ใชกับสื่อบันทึกขอมูลได 

4. สื่อบันทึกขอมูลที่สงมอบ จะตองมีขอความบงชี้คุณลักษณะสําคัญขอมูลภายใน แสดงติดไวบนสื่อ 
โดยขอความดังกลาว อยางนอยตองระบุถึง ชื่อขอมูล หนวยท่ีของส่ือ (เชน แผนที่ 3/11 เปนตน) 
และวันที่สงมอบ  

 
 

9. ขอกําหนดดานคําอธิบายขอมูล (Metadata) 
 
คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ี  ใหเปนไปตาม

มาตรฐาน ISO19115 โดยตองมีรายการ Metadata ครบตามรายการ core metadata ที่กําหนดในมาตรฐาน 
ISO19115 ตามรายการท่ี 1-23 ในตารางที่ 12 นอกจากนั้นจะตองมีรายการ metadata ที่อธิบายเน้ือหาของ
ชุดขอมูล (data content) และคุณภาพของชุดขอมูล (data quality) ตามตารางท่ี 13 และ 14 ดวย 

สําหรับรายการคําอธิบายขอมูลที่กําหนดใหจัดทําเพ่ิมเติม ในระดับแตละหมุดหลักฐานแผนที่นั้ น 
กําหนดใหจัดทําเปนขอมูลลักษณะประจําของหมุดหลักฐานแผนที่แตละหมุดแลว 
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องใชการแบงไฟลหรือบีบใชการแบงไฟลหรื อัดไฟล แอัด
ารณาใชสื่อบันทึกขอมูลที่เหมาะสมกรณาใชสื่อบันทึกขอมูลท่ีเหมาะสม

ด และพยายามหลีกเลี่ยงการแบงไและพยายามหลีกเลี่ยงการแ

บผิดชอบมีหนาที่นําขอมูลไปรวมฐาผิดชอบมีหนาที่นําขอมูลไปรวมฐา
รับการสงมอบมา สามารถคงทนอยูสงมอบมา สามารถคงทนอ

รยบรอยยบรอย
คนคืน หนวยงานที่รับผิดชอบตองนคืน หนวยงานที่รับผิดช

อบันทึกขอมูลที่รับมอบไบันทึกขอมูลที่รับมอบได กลาวคือ มด กลาวคื
สื่อบันทึกขอมูลไดสื่อบันทึกขอมูลได

สื่อบันทึกขอมูลที่สงมอบ จะตองมีขสื่อบันทึกขอมูลที่สงมอบ จะตองมีข
โดยขอความดังกลาว อยางนอโดยขอความดังกลาว อ
และวันที่สงมอบ และวันทีสงม

99. . ขอกําหนดดาขอกําหน
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ตารางท่ี 12 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 Dataset title  ชื่อชุดขอมูล Mandatory Free Text 
2 Dataset reference date วันที่อางอิงของชุดขอมูล Mandatory Date 
3 Dataset responsible 

party 
ผูรับผิดชอบชุดขอมูล Optional CI_ResponsibleParty 

4 Geographic location of 
the dataset (by four 
coordinates or by 
geographic identifier)  

พ้ืนที่ครอบคลุมของขอมูล (โดย
คาพิกัดมุมลางซาย และคาพิกัด
มุมบนขวาของพ้ืนที่ครอบคลุม) 

Conditional EX_GeographicExtent 

5 Dataset language ภาษาของชุดขอมูล Mandatory Char (ISO 639-2) 
6 Dataset character set รหัสอักษรของชุดขอมูล Conditional MD_CharacterSetCode 
7 Dataset topic category ประเภทหัวขอของชุดขอมูล Mandatory MD_TopicCategoryCo

de 
8 Scale of the dataset มาตราสวนชุดขอมูล Optional MD_Resolution 
9 Abstract describing the 

dataset 
บทคัดยอซึ่งอธิบายชุดขอมูล Mandatory Char (Free text) 

10 Dataset format name ชื่อฟอรแมตของชุดขอมูล Optional Char (Free text) 
11 Dataset format version เวอรชั่นของฟอรแมตของชุด

ขอมูล 
Optional Char (Free text) 

12 Additional extent 
information (vertical 
and temporal) 

ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับขอบเขต
ของขอมูล (ทางด่ิง ทางเวลา) 

Optional EX_TemporalExtent 
และ/หรือ 
EX_VerticalExtent

13 Spatial representation 
type 

ชนิดการบันทึกขอมูลเชิงพ้ืนที่ Optional MD_SpatialRepresen-
tationTypeCode 

14 Reference system ระบบอางอิง (ระบบพิกัดอางอิง) Optional MD_ReferenceSystem 
15 Lineage statement ขอความบอกความเปนมาและ

กระบวนการจัดทําขอมูล 
Optional Char (Free text) 

16 On-line resource URL ที่เชื่อมโยงไปสูขอมูล Optional Char (Free text) 
17 Metadata file identifier รหัสหมายเลข metadata Optional Char (Free text) 
18 Metadata standard 

name 
ชื่อมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

19 Metadata standard 
version 

เวอรชั่นมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

20 Metadata language ภาษาขอมูลใน metadata Conditional Char (ISO 639-2) 
21 Metadata character set รหัสตัวอักษรของขอมูลใน 

metadata 
Conditional MD_CharacterSetCode 
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ตารางท่ี 12 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

22 Metadata point of 
contact 

การติดตอเกี่ยวกับ metadata Mandatory CI_ResponsibleParty 

23 Metadata date stamp วันที่ของ metadata Mandatory Date 
24 Data content [0..*] เนื้อหาขอมูล Mandatory MD_Content

Information (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

25 Data quality [0..*] คุณภาพขอมูล (สามารถรายงาน
ไดหลายคาสําหรับ scope และ 
quality element ที่แตกตาง
กัน) 

Mandatory DQ_DataQuality (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

 
ตารางที่ 13 รายการ metadata สําหรับอธิบายเนื้อหาขอมูล (MD_ContentInformation) 

 รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล 
1 MD_FeatureCatalogue 

Description 
ขอมูลอธิบายสารบัญแฟม
ของรูปลักษณ (กรณีขอมูล
แบบเวคเตอร) 

Conditional รายการที่ 1.1 ถึง 1.5 

1.1 complianceCode [0..1]  รหัสที่บอกถึงการไดตาม 
ISO19110 ของสารบัญแฟม
ฯ 

Optional Boolean 

1.2 language [0..*] ภาษาท่ีใชในสารบัญแฟมฯ Optional CharacterString
1.3 includeWithDataset รหัสที่บอกวาสารบัญแฟมฯ 

ไดถูกใสรวมไวในชุดขอมูล 
Mandatory Boolean 

1.4 featureTypes [0..*] รายการรูปลักษณขอมูลใน
สารบัญแฟมฯ ที่ปรากฎใน
ชุดขอมูล 

Optional GenericName 

1.5 featureCatalogueCitation 
[1..*] 

ขอมูลอางอิงของสารบัญ
แฟมฯ ภายนอก 

Mandatory CI_Citation 

 
 
ตารางที่ 14 รายการ metadata สําหรับอธิบายคุณภาพขอมูล (DQ_DataQuality) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ* ชนิดขอมูล 

1 Data Quality Scope  ขอบเขตของคุณภาพ Mandatory DQ_Scope 
2 DQ_Element [0..*] องคประกอบคุณภาพขอมูล 

( ร า ย ง า น ไ ด ห ล า ย
องคประกอบฯ) 

Mandatory รายการที่ 2.1 – 2.7 

2.1 nameOfMeasure [0..*] ชื่อตัวชี้วัดคุณภาพขอมูล Optional Char (Free text) 

GISTDA©2013 นลาง)ลาง)
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บเวคเตอร)วคเตอร
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ตารางที่ 14 รายการ metadata สําหรับอธิบายคุณภาพขอมูล (DQ_DataQuality) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ* ชนิดขอมูล 

2.2 measuredIdentification [0..1] ขอมูลบงชี้ตัวชี้วัดฯ Optional MD_Identifier 
2.3 measureDescription [0..1] คําอธิบายตัวชี้วัดฯ Optional Char (Free text) 
2.4 evaluationMethodType [0..1] ชนิดของวิ ธี การประเ มิน

คุณภาพขอมูล 
Optional DQ_Evaluation 

MethodTypeCode 
2.5 evaluationProcedure [0..1] ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ เ มิ น

คุณภาพฯ 
Optional CI_Citation 

2.6 dateTime [0..*] วันที่ของคุณภาพขอมูล Optional DateTime
2.7 result [1..2] ผลการประ เ มินคุณภาพ

ขอมูล 
Mandatory DQ_Result 

 
คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีนี้ใหจัดทําขึ้นใน

รูปแบบ XML ที่เปนไปตามมาตรฐาน ISO19139 
 

 

10. การสํารวจนําเขาขอมูล (Data capture)  
 
การจัดสรางหมุดหลักฐานเริ่มจากการสรางโครงขายหมุดหลักฐานที่มีความถูกตองดีที่สุดกอน โดย

ระยะหางระหวางหมุดมีขนาดใหญ จากนั้นจึงขยายโครงขายหมุดหลักฐานใหมีความหนาแนนมากข้ึนโดย
ทํางานใหมีความถูกตองในชั้นงานเดียวกันหรือชั้นงานที่ต่ํากวา ยกตัวอยาง หมุดหลักฐานในงานชั้น A ใชจุด
ตรึงในโครงขายชั้น A หรือชั้น B หรือช้ันต่ํากวานี้ได แตไมสามารถใชควบคุมงานชั้น AA ได เปนตน  

10.1 การออกแบบโครงขายหมุดหลักฐาน 

 
ในการสรางหมุดหลักฐานใหมนั้น โดยปกติแลว ตองเชื่อมโยงหมุดหลักฐานเหลานี้เปนโครงขาย และ

ในงานรังวัดดาวเทียมนิยมสรางเปนวงบรรจบ (loop) ท่ีตอเนื่องกัน รวมทั้งตองเช่ือมโยงกับหมุดหลักฐานเดิมที่
รูคาพิกัดตําแหนงแลว หมุดหลักฐานเดิมจะตองสรางข้ึนในงานรังวัดท่ีมีชั้นงานในลําดับเดียวกันหรือสูงกวางาน
ที่กําลังดําเนินการอยู ตารางท่ี 15 เปนขอแนะนําในการออกแบบโครงขายหมุดหลักฐานดาวเทียมในชั้นงาน
ตาง ๆ   

การทํางานวงรอบเปนวิธีการทํางานท่ีมีการวัดมุมหรือทิศทางและระยะทางตอเนื่องกันไปเร่ือย ๆ หมุด
หลักฐานของโครงขายจากงานนี้ ประกอบกันเปนรูปหลายเหลี่ยม และสถานีลาปลาสซึ่งเปนจุดท่ีมีการวัดคาอะ
ซิมุทและลองจิจูดทางดาราศาสตร ยังเปนสิ่งที่จําเปนในการควบคุมทิศทางของโครงขายที่สรางขึ้นมา การ
ทํางานวงรอบเนนความถูกตองของคาพิกัดทางราบมากกวาทางดานความสูง ความสูงจากการทํางานวงรอบ
คํานวณโดยใชหลักการของงานระดับตรีโกณมิติ (trigonometric leveling) จึงเปนเพียงคาประมาณเทานั้น
และความสูงนี้ถือวาเปนความสูงเหนือทรงรี  ถาหากตองการไดคาความสูงหรือคาระดับที่ถูกตอง ตองทําระดับ
แบบคาตาง (differential leveling) เขามาท่ีหัวหมุด การทํางานวงรอบในมาตรฐานชั้นขอมูลหมุดหลักฐาน
แผนที่ ม ี3 ชั้นงานคือ ชั้น 1  ชั้น 2 และชั้น 3 ตามลําดับ 
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มุดหลักฐานแผนท่ีนี้ใหจัดทําขึ้นในมุดหลักฐานแผนท่ีนี้ใหจัดทําขึ้นใน

e)

จากการสรางโครงขายหมุดหลักฐารางโครงขายหมุดหลักฐา
หญ จากนั้นจึงขยายโครงขายหมุดหหญ จากนั้นจึงขยายโครงขายหมุด

ชั้นงานเดียวกันหรือชั้นงานที่ต่ํากวาชั้นงานเดียวกันหรือชั้นงานที่ต
หรือชั้นหรือชั้น B หรือชั้นต่ํากวานี้ได แตไมหรือชั้นต่ํากวานี้ได แตไม

อกแบบโครงขายหมุดหลักฐานอกแบบโครงขายหมุดหลักฐาน

ในการสรางหมุดหลักฐานใในการสรางหมุดหลักฐาน
ในงานรังวัดดาวเทียมนิยมสรานรังวัดดาวเทียมนิยม
รูคาพิกัดตําแหนงแลว หรูคาพิกัดตําแหนงแลว ห
ที่ที่กําลังดําเนินกากําลังดําเนิน
ตาง ๆ  ง ๆ  
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การทําระดับแบบคาตาง ใชกลองระดับเปนเครื่องมือในการบอกแนวเล็งในแนวราบของกลอง และใช
ไมระดับวัดความสูงจากหัวหมุดหรือจุดที่ตองการจนถึงแนวเล็งดวยวิธีนี้ คาระดับจากหมุดที่รูคาแลวจะถูก
ถายทอดตอเนื่องไปในการต้ังกลองแตละครั้ง เชนเดียวกับการทํางานวงรอบ การทํางานระดับแบบคาตางใน
มาตรฐานชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ มี 3 ชั้นงานคือ ชั้น 1  ชั้น 2 และชั้น 3 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 15  ขอแนะนําในการสรางโครงขายหมุดหลักฐานในงานรังวัดดาวเทียม 

มาตรฐานความถูกตอง 
ชั้นงาน AA A B  1     2      3 

คาบรรจบ (ppm) 0.01 0.1 1.0 10   50   100 
คาฐาน (มม.) 3 5 8  10   30    50 

จํานวนหมุดหลักฐานทางราบเดิมที่ใชตรึงโครงขาย (นอย
ที่สุด) 

เมื่อใชหมุดหลักฐานของชั้นงาน AA  A หรือ  B 3 
เมื่อใชหมุดหลักฐานของชั้นงาน 1 
เมื่อใชหมุดหลักฐานของช้ันงาน 2 หรือ 3 

 
 
4 

N.A. 
N.A. 

 
 
3 

N.A. 
N.A. 

 
 
3 

N.A. 
N.A. 

 
 
2 
3 
4 

จํานวนหมุดหลักฐานทางด่ิงเดิมที่ใชตรึงโครงขาย (นอยที่สุด) 5 5 5 4 
จํานวนสถานีที่รับสัญญาณตอเนื่อง 4 3 2 optional 
ระยะหางระหวางหมุด (กิโลเมตร) 

ระหวางหมุดหลักฐานเดิมกับจุดศูนยกลางโครงการ 
ไมมากกวา 
จํานวนครึ่งหนึ่งไมนอยกวา 

ระหวางหมุดหลักฐานเดิมที่อยูนอกขอบเขตโครงการกับ
เสนขอบโครงการ  ไมมากกวา 

 
 

100d 
d5  
 

3000 

 
 

10d 
d5  
 

300 

 
 

7d 
d5  
 

100 

 
 

5d 
d/5 

 
50 

ตําแหนงหมุดหลักฐานของโครงขายเทียบกับจุดศูนยกลาง
โครงการ อยูในควอแดรนทไมนอยกวา 

4 4 3 3 

การรังวัดเสนฐานระหวางหมุด (ทั้งหมุดหลักฐานเดิมและ
ใหม) ควรกระทําเมื่อระยะนอยกวา หนวยกิโลเมตร 

30 30 10 5 

หมายเหตุ  d   เปนระยะทางท่ีมากท่ีสุดระหวางจุดศูนยกลางโครงการกับหมุดใด ๆ ที่สรางใหมของโครงการ 
N.A.  คือ ไมใช (Not Applicable) 

      หมุดหลักฐานเดิมในชั้นงานท่ีต่ํากวาไมสามารถนํามาตรึงโครงขายของชั้นงานที่สูงกวาได ตัวอยางเชน 
ตองการสรางโครงขายชั้น A หมุดหลักฐานเดิมที่นํามาตรึงโครงขายที่สรางขึ้นตองเปนหมุดหลักฐานจากชั้นงาน 
AA หรือ A จํานวน 3 หมุดเทานั้น 
      คําแนะนําในตารางนี้อาจเปล่ียนแปลงไดเล็กนอยตามที่เห็นสมควร ทั้งนี้ตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจาง
ในการทํางาน 
 

                                                   
3 การเลือกใชหมุดหลักฐานฯ ที่ใชตรึงโครงขายตองเปนไปตามขอกําหนดในขอ 10.1 
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10.2 เครื่องมือในงานรังวัดดาวเทียม 

10.2.1 ชนิดของเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส 

เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสโดยท่ัวไปแบงเปน 2 ประเภทหลักๆ คือ เครื่องรับ
สัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบนําหนหรือพกพา (navigation or handheld receiver) และเครื่องรับ
สัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบรังวัด (surveying or geodetic receiver) ซึ่งเครื่องรับสัญญาณ
ดาวเทียมท้ังสองชนิด มีรายละเอียด ดังนี้ 

10.2.1.1 เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบนําหน 
เปนเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมที่มีขนาดท่ีใกลเคียงกับโทรศัพทมือถือ ซึ่งสามารถ

พกพาไดอยางสะดวก ดังนั้นจึงมีชื่อเรียกวา Handheld โดยเคร่ืองรับสัญญาณชนิดนี้จะใช
หลักการของการรังวัดดวยดาวเทียมจีพีเอสแบบสัมบูรณโดยอาศัยขอมูลซูโดเรนจมา
ประมวลผลเพ่ือหาคาพิกัดตําแหนง โดยจะใหคาความถูกตองทางตําแหนงในระดับ 10-20 
เมตร และเคร่ืองรับสัญญาณชนิดนี้มีราคาคอนขางถูกและใชงานงาย รวมทั้งมีหลากหลาย
ยี่หอสําหรับการเลือกซื้อ ดังนั้นจึงเปนที่นิยมสําหรับการใชงานในชีวิตประจําวันและงานที่ไม
ตองการความถูกตองที่สูงมากนัก เชน งานเก็บตัวอยางขอมูลเชิงพ้ืนที่สําหรับการวิเคราะห
ขอมูลการสํารวจระยะไกล (remote sensing) งานเก็บขอมูลเชิงพ้ืนที่สําหรับฐานขอมูล GIS 
และงานนําชี้ตําแหนงแปลงที่ดิน เปนตน 

10.2.1.2 เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบรังวัด  
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบรังวัดแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ 

1. เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบความถ่ีเดียว (single frequency 
receiver ) 

เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบความถ่ีเดียว  เปนเครื่องรับสัญญาณ
ดาวเทียมที่รับสัญญาณดาวเทียม GPS โดยการวัดคลื่นสงท่ีความถี่ L1 ไดเพียงความถี่เดียว
เทาน้ัน ซึ่งเคร่ืองรับชนิดนี้มีราคาถูกกวาเคร่ืองรับแบบสองความถี่ เมื่อนําขอมูลดาวเทียม
ความถ่ีเดียวมาประมวลผลแบบเฟสของคล่ืนสง จะใหคาความถูกตองที่น อยกวาการ
ประมวลผลในแบบเดียวกันโดยใชขอมูลดาวเทียมแบบสองความถ่ี (L1 และ L2) 
2. เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบสองความถี่และหลายระบบดาวเทียมนํา

หน (dual-frequency receiver and multi-GNSS receiver) 
เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบสองความถ่ี เปนเครื่องรับสัญญาณ

ดาวเทียมท่ีรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส ที่ความถ่ี L1 และ L2 ในปจจุบัน เครื่องรับ
สัญญาณดาวเทียม ไดถูกพัฒนาใหสามารถรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสความถี่ L5 รวมทั้ง
สามารถรับสัญญาณดาวเทียมในระบบอ่ืน เชน ระบบ GLONASS หรือ ระบบ GALILEO ได
อีกดวย ดังน้ันถาจะใหถูกตองจึงควรเรียกวาเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีเอ็นเอสเอส 
(GNSS)  

10.2.2 เสาอากาศหรือจานรับสัญญาณดาวเทียม 
เสาอากาศของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส มีหลายชนิดขึ้นอยูกับการออกแบบของ

บริษัทผูผลิต โดยทั่วไปแลวเสาอากาศจะแบงออกเปนเสาอากาศภายในท่ีอยูรวมกับเครื่องรับสัญญาณ
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ณดาวเทียมจีพีเอสแบบรังวัด าวเทียมจีพีเอสแบบรังวัด 
ญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบรังวัดแบาณดาวเทียมจีพีเอสแบบรังวัดแบ

ับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบบสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบ
ceivereiver ))
เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทีย

ดาวเทียมที่รับสัญญาณดาวเทียดาวเทียมที่รับสัญญาณดาวเที
เทาน้ันเ ซึ่งเคร่ืองรับชนิดซึ่งเคร่ืองรับชนิด
ความถ่ีเดียวมาปรความถ่ีเดียวมา
ประมวลผลในะมว
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ดาวเทียม และเสาอากาศแบบภายนอกที่ตองใชสายสัญญาณเชื่อมตอกับเครื่องรับสัญญาณ โดยปกติ
เสาอากาศแบบภายนอกมักจะใชในงานรังวัดท่ีตองการความละเอียดถูกตองสูง เนื่องจากเสาอากาศ
แบบภายนอกจะปองกันคลื่นสัญญาณสะทอนกลับ หรือเรียกวา คลื่นสะทอน (multi-path) ไดดีกวา
เสาอากาศภายใน นอกจากน้ีสําหรับสถานีฐานถาวรจีพีเอสซ่ึงตองการความละเอียดถูกตองสูงในระดับ
มิลลิเมตร เชน งานเฝาติดตามการเคล่ือนตัวหรือการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกหรือสิ่งปลูกสราง
ขนาดใหญ และการใหบริการสําหรับการรังวัดแบบจลนในทันทีโดยอาศัยระบบเครือขายสถานีฐาน 
เปนตน มักจะใชเสาอากาศภายนอกท่ีมีอุปกรณเสริม choke ring ติดต้ังเพ่ิมเติมเพ่ือการขจัดคลื่น
สะทอนใหหมดไป  อีกทั้งในปจจุบันยังมีการวัดสอบการแปรเปล่ียนของจุดศูนยกลางเฟสของเสา
อากาศ (calibration of antenna phase center offset and variation) เพ่ือทราบคา
คลาดเคลื่อนการแปรเปลี่ยนของจุดศูนยกลางเฟสของเสาอากาศท่ีแนนอน โดยมีการวัดสอบ 2 วิธี คือ
การวัดสอบเสาอากาศแตละอันที่จะนํามาติดต้ัง (individual calibration) และการวัดสอบท่ีระบุ
เพียงชนิดของเสาอากาศ (type calibration) โดยการวัดสอบวิธีแรกจะแมนยํากวาแตจะมีคาใชจายที่
แพงกวาวิธีที่สอง 

10.3 เทคนิคในการรังวัดดวยดาวเทียมจีพีเอสแบบสัมพัทธ (Differential or relative GPS 
positioning) 

การหาคาพิกัดแบบสัมพัทธเปนการใชเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมอยางนอย 2 เครื่อง โดยเคร่ืองหน่ึง
จะวางอยูที่จุดที่ทราบคาพิกัดแลว เชน หมุดหลักฐานกรมแผนที่ทหาร หรือหมุดหลักฐานกรมที่ดิน เปนตน 
สวนเครื่องรับอีกเครื่องจะถูกนําไปวางตรงจุดที่ตองการทราบคาพิกัด ผลท่ีไดจากการทํางานในลักษณะนี้คือ
ตําแหนงเปรียบเทียบของจุดหนึ่งกับอีกจุดหนึ่ง หรือเปนเสนฐานท่ีมีทิศทางระหวางจุดที่นําเครื่องรับทั้งสองไป
ตั้งรับสัญญาณ วิธีการน้ีสามารถใชไดกับขอมูลซูโดเรนจและขอมูลเฟสของคลื่นสงมาประมวลผลเพ่ือหาคาพิกัด 
การหาคาพิกัดแบบสัมพัทธโดยใชซูโดเรนจเรียกวา Differential GPS หรือ DGPS ใหคาความถูกตอง 1-5 
เมตร แตในที่นี้จะกลาวเฉพาะวิธีการวัดที่ใชขอมูลเฟสของคลื่นสงเทานั้น เนื่องจากจะใหคาความถูกตองสูง 
(ระดับเปน เซนติเมตรหรือ มิลลิเมตร) และซอฟตแวรเชิงพาณิชยที่ใชในการประมวลผลขอมูลดังกลาว ใชงาน
งายและมักไดรับมาพรอมกับชุดเครื่องรับสัญญาณแบบรังวัด ซึ่งการใชขอมูลเฟสของคล่ืนสงมาคํานวณหาคา
พิกัดนั้นจะใชไดกับเคร่ืองรับสัญญาณแบบรังวัดเทานั้น โดยมีหลักการทํางานคือ สามารถคํานวณยอนกลับไป
หาขนาดของคาคลาดเคล่ือนในขอมูลซูโดเรนจจากดาวเทียมแตละดวงไดเนื่องจากการทราบคาพิกัดสถานีฐาน 
(คาคลาดเคลื่อนดังกลาวจะเปนผลรวมของคาคลาดเคลื่อนหลายชนิด เชน คาคลาดเคลื่อนจากวงโคจรและ
นาฬิกาดาวเทียม และคาคลาดเคลื่อนจากการเดินทางของคล่ืนผานชั้นบรรยากาศ เปนตน) วิธีการรังวัดใน
สนามของเทคนิคการหาคาพิกัดแบบสัมพัทธโดยใชขอมูลเฟสของคลื่นสงที่ใชกันในปจจุบันสามารถแบงไดดังนี้ 

10.3.1 การรังวัดแบบสถิต (Static survey)  

วิธีการน้ีตองใชเครื่องรับสัญญาณอยางนอย 2 เครื่อง โดยเครื่องที่หนึ่งจะถูกวางไวบนหมุดที่รู
หรือสมมุติวารูคาพิกัดแลวเรียกวา สถานีฐาน (base station) สวนเครื่องรับเครื่องที่สองจะถูกนําไป
วางรับสัญญาณตามจุดที่ตองการหาคาพิกัดหรือสถานีจร (roving station) วิธีนี้เครื่องรับสัญญาณท้ัง
สองสถานีจะตองรับขอมูลจากดาวเทียมกลุมเดียวกันและชวงเวลาเดียวกันอยางนอย 4 ดวง และตอง
ตั้งอยูกับที่เปนระยะเวลาหนึ่ง โดยทั่วไปไมนอยกวา 1-2 ชั่วโมง วิธีการน้ีจะใหคาความถูกตองสูงท่ีสุด 
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ทราบคาบค

ัดสอบ บ 2 2 วิธี คือ
และการวัดสอบท่ีระบุละการวัดสอบท่ีร

นยํากวาแตจะมีคาใชจายที่ยํากวาแตจะมีคาใชจายที

erential ial or relative elative GPSGPS

บสัญญาณดาวเทียมอยางนอย ญาณดาวเทียมอยางนอย 22
ลักฐานกรมแผนที่ทหาร กฐานกรมแผนที่ทหาร หรือหรือหมุดห

งจุดที่ตองการทราบคาพิกัด ผลท่ีไดองการทราบคาพิกัด ผลท่ีไ
อีกจุดหนึ่งอกจุดหนง หรือเปนเสนฐานท่ีมีทิศทอเปนเสนฐานท่ีมี

ถใชไดกับขอมูลซูโดเรนจและขอมูลเใชไดกับขอมูลซูโดเรนจและขอมูล
ทธธโดยใชซูโดเรนจเรียกวา โดยใชซูโดเรนจเรียกวา DifferDiffe

กลาวเฉพาะวิธีการวัดที่ใชขอมูลเฟกลาวเฉพาะวิธีการวัดที่ใชขอมูล
นติเมตรตรหรือ มิลลิเมตรอ มิลลิ ) และซอฟและซอฟ

ะมักไดรับมาพรอมกับชุดเครื่องรับสมักไดรับมาพรอมกับชุดเครื
กัดนั้นจะใชไดกับเคร่ืองรับสัญญาณกัดนั้นจะใชไดกับเคร่ืองรับสัญญา

หาขนาดของคาคลาดเคล่ือนในาขนาดของคาคลาดเคล่ือ
(คาคลาดเคลื่อนดังกลาว(คาคลาดเคลื่อนดังกลาว
นาฬิกาดาวเทียม แนาฬิกาดาวเที
สนามของเทคสนามของเทค
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การใชซอฟตแวรเชิงพาณิชยมาประมวลผลจะใหคาความถูกตองตั้งแต 5 มิลลิเมตร ถึง 2.5 เซนติเมตร 
(สําหรับเสนฐานที่มีความยาวไมเกิน 20 กิโลเมตร) 

10.3.2 การรังวัดแบบจลน (Kinematic survey)    

การรังวัดแบบจลนหมายถึงวิธีการหาตําแหนงในขณะที่เครื่องรับสัญญาณเคล่ือนที่ การรังวัด
แบบจลนพัฒนามาจากการรังวัดแบบสถิต  เปนวิธีการท่ีทําใหหาตําแหนงของจุดจํานวนมากไดอยาง
รวดเร็วโดยมีความถูกตองถึงเซนติเมตร ในการรังวัดแบบจลน  เครื่องรับเครื่องหน่ึงจะถูกวางไวที่
สถานีฐานตลอดเวลา สวนอีกเครื่องหน่ึงซ่ึงเรียกวา เครื่องรับจร (rover) จะนําไปวางตามจุดท่ี
ตองการหาตําแหนงเพียงชั่วระยะเวลาส้ัน ๆ (1-2 นาที) เทานั้น แลวก็เคลื่อนยายไปยังจุดถัดไป 
วิธีการนี้เรียกวา "stop and go kinematic" หรืออีกวิธีหนึ่งเปนการติดต้ังเสาอากาศไวบน
ยานพาหนะแลวเคลื่อนที่ไปเร่ือย ๆ ซึ่งเรียกวา "continuous kinematic" วิธีการท้ังสองมีหลักการ
คํานวณตําแหนงที่เหมือนกัน มีขอแตกตางตรงท่ี "continuous kinematic" จะบันทึกขอมูลอยาง
ตอเนื่องไปเร่ือย ๆ และสามารถนํามาคํานวณหาตําแหนงไดทุก ๆ จุด ที่มีการบันทึกขอมูลไว สําหรับ 
"stop and go kinematic" แมวาจะมีการบันทึกขอมูลอยางตอเนื่อง เชนเดียวกันแตจะนําเอาเฉพาะ
ขอมูลในขณะหยุดอยูกับท่ีเทานั้นมาคํานวณตําแหนงและนําคามาเฉล่ียกัน  

การรังวัดแบบจลนแมจะหาคาพิกัดไดอยางรวดเร็ว แตก็มีขอจํากัดในการทํางานที่ทําให
ยุงยากและลําบากตอการทํางานไดแก วิธีการเร่ิมงาน (initializing a survey) และตองรับสัญญาณ
จากดาวเทียมไดไมนอยกวา 4 ดวงตลอดเวลาแมแตในขณะที่กําลังเคลื่อนยายจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุด
หนึ่ง 

10.3.3 การรังวัดแบบสถิตอยางเร็ว (Rapid static survey)  

วิธีการทํางานของวิธีนี้เหมือนกับวิธีการรังวัดแบบสถิตทุกประการ เพียงแตระยะเวลาในการ
รับสัญญาณจะสั้นลงเหลือประมาณ 10-20 นาที วิธีการนี้จะใหคาความถูกตองระหวาง 1-3 
เซนติเมตร (สําหรับเสนฐานที่ยาวไมเกิน 15 กโิลเมตร) 

10.3.4 การรังวัดแบบจลนในทันที (Real-time kinematic survey)  

วิธีการน้ีมักถูกเรียกโดยยอวา RTK ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการรังวัดหาคาพิกัดแบบสัมพัทธ
ดวยวิธีการทํางานแบบจลนในทันทีนั้นคลายคลึงกับวิธีการแบบจลน คือ ตองใชเครื่องรับสัญญาณ
อยางนอย 2 เคร่ือง โดยเคร่ืองที่หนึ่งถูกวางไวบนหมุดที่ทราบคาพิกัดหรือสถานีฐาน สวนเครื่องรับ
เครื่องท่ีสองถูกนําไปวางรับสัญญาณตามจุดที่ตองการทราบคาพิกัด แตกรณีของวิธีการหาคาพิกัดแบบ
จลนในทันทีนั้นเครื่องรับสัญญาณมีการติดต้ังอุปกรณสื่อสารระหวางเครื่องรับทั้งสอง  ซึ่งอาจเปน
เครื่องรับและสงคล่ืนวิทยุหรือโทรศัพทมือถือ การหาคาพิกัดของตําแหนงจุดตางๆ ดวยวิธีนี้ เครื่องรับ
สัญญาณดาวเทียมท่ีสถานีฐานและสถานีผูใชงานตองรับขอมูลจากดาวเทียมกลุมเดียวกันและชวงเวลา
เดียวกันอยางนอย 5 ดวง และเคร่ืองรับสัญญาณท่ีใชจะตองเปนเคร่ืองรับสัญญาณแบบสองความถี่
เทานั้น วิธีการน้ีสามารถใหคาความถูกตองในระดับ 1-5 เซนติเมตร (สําหรับเสนฐานท่ียาวไมเกิน 15 
กิโลเมตร) 

การรังวัดแบบจลนในทันทีที่ใชระบบเครือขายสถานีฐานจีพีเอส (network-based RTK) มีหลัก
ในการทํางานคลายคลึงกับวิธีการรังวัดแบบจลนในทันที แตแตกตางกันที่ผูใชงานจําเปนตองขอรหัสผูใช 
(user name) จากผูใหบริการระบบเครือขายสถานีฐานจีพีเอส (ซึ่งในประเทศไทยใหบริการโดยกรม

GISTDA©2013 ทท
จุดถัดไป ดไป 

อากาศไวบนากาศไวบน
ารทั้งสองมีหลักการองมีหลัก

c"  จะบันทึกขอมูลอยางจะบันทึกขอมูลอยาง
ด ที่มีการบันทึกขอมูลไว สําหรับ ที่มีการบันทึกขอมูลไว สําหรับ 

อเนนอง เชนเดียวกันแตจะนําเอาเฉพอง เชนเดียวกันแตจะนําเ
นําคามาเฉล่ียกันนําคามาเฉลี

างรวดเร็ว แตก็มีขอจํากัดในการทงรวดเร็ว แตก็มีขอจํากัดในก
รเร่ิมงาน าน (initializing a survey) initializing a survey)

ดเวลาแมแตในขณะที่กําลังเคลื่อนยเวลาแมแตในขณะที่กําลังเคลื่อนย

ถิตอยางเร็ว ถิตอยางเร็ว ((RRapid id sstatict su

ทํางานของวิธีนี้เหมือนกับวิธีการรังวัดางานของวิธีนี้เหมือนกับวิธีการ
ณจะส้ันลงเหลือประมาณ ณจะส้ันลงเหลือประมาณ 1010-20

เมตร (สําหรับเสนฐานที่ยาวไมเกิน ร (สําหรับเสนฐานที่ยาวไมเกิน

10.10 3.4 การรังวัดแบบจลนในารรังวัดแบบจลน
วิธีการน้ีมักถูกเรีวิธีการน้ี

ดวยวิธีการทํางานดวยวิธีการทํางา
อยางนอย อยางนอย
เครื่องรื่อง
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ที่ดิน) โดยที่ผูใชงานใชเครื่องรับสัญญาณเพียงเครื่องเดียวไปวางตามจุดท่ีตองการทราบคาพิกัดภายใน
พ้ืนที่ระบบเครือขายสถานีฐานฯ วิธีการนี้สามารถใหคาความถูกตองในระดับ 1-5 เซนติเมตรเชนกัน 

รายละเอียดเทคนิคการรังวัดหาคาพิกัดดวยดาวเทียมจีพีเอสแบบตาง ๆ สามารถสรุปไดตาม
ตารางที่ 16 ตอไปน้ี 

 
  ตารางท่ี 16 สรุปรายละเอียดเทคนิคการรังวัดหาคาพิกัดดวยดาวเทียมจีพีเอส 

วิธีการที่ใช อุปกรณที่จําเปน 
ตอการทํางาน 

วิธีการทํางานในสนาม คาความถูก
ตองที่ไดรับ 

Static เครื่องรับแบบรังวัดชนิด
ความถี่เดียวหรือหลาย
ความถี่ 

ตั้งเครื่องรับทั้งสองอยูกับท่ี 1-2 
ชั่วโมง และในระหวางทํางานตองมี
ดาวเทียมอยางนอย 4 ดวง 

5 มม. - 2.5 
ซม.

Rapid Static เครื่องรับแบบรังวัดชนิด
ความถี่เดียวหรือหลาย
ความถี่ 

ตั้งเครื่องรับทั้งสองอยูกับท่ี 10-20 
นาที และในระหวางทํางานตองมี
ดาวเทียมอยางนอย 4 ดวง 

1-3 ซม. 

Kinematic เครื่องรับแบบรังวัดชนิด
ความถี่เดียวหรือหลาย
ความถี่ 

สามารถเคลื่อนยายเครื่องไปตามจุดที่
ตองการหาคาพิกัดได แตตอง 
initialize ประมาณ 5-10 นาที และ
ในระหวางทํางานตองสามารถรับ
ดาวเทียมอยางตอเนื่อง 

1-5 ซม. 

RTK เครื่องรับแบบรังวัดชนิด
หลายความถี่เทานั้นและ
อุปกรณสื่อสาร ใชไดทั้ง
เครื่องรับสงวิทยุหรือ
โทรศัพทมือถือ 

สามารถเคลื่อนยายเครื่องไปตามจุดที่
ตองการหาคาพิกัดได แตตองรอจุดละ
ประมาณ 1-2 นาที โดยในระหวาง
ทํางานตองมีดาวเทียมอยางนอย 5 
ดวง และตองรับคาปรับแกจากสถานี
ฐานได 

1-5 ซม. 

 
การจัดสรางหมุดหลักฐานแผนที่ในมาตรฐานขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ฉบับนี้ กําหนดใหใชการรังวัดแบบ

สถิตเปนวิธีหาคาพิกัดของหมุดหลักฐานเทานั้น เพราะเปนวิธีการท่ีใหความถูกตองสูงที่สุด  ขอแนะนําในการ
ทํางานสนามของงานรังวัดดาวเทียม GPS แสดงไวในตารางที่ 17 โดยรายละเอียดของวิธีการทํางานและชั้นงาน
โดยสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจาก FGCC (1989) 
 
ตารางท่ี 17 ขอแนะนําในการทํางานภาคสนามของงานรังวัดดวยดาวเทียม GPS 

มาตรฐานการทํางาน 
ชั้นงาน AA A B  1     2      3 

คาบรรจบ (ppm) 0.01 0.1 1.0 10   50   100 
คาฐาน (มม.) 3 5 8  10   30    50 

ตองใชเครื่องรับแบบสองความถี่ สําหรับการทํางานตอน
กลางวัน (ก) 

ใช ใช ใช optional 

จํานวนเครื่องรับที่ใชทํางานรวมกัน ไมนอยกวา 5 5 4 3 
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ตารางท่ี 17 ขอแนะนําในการทํางานภาคสนามของงานรังวัดดวยดาวเทียม GPS 

มาตรฐานการทํางาน 
ชั้นงาน AA A B  1     2      3 

คาบรรจบ (ppm) 0.01 0.1 1.0 10   50   100 
คาฐาน (มม.) 3 5 8  10   30    50 

การรับสัญญาณดาวเทียม 
เวลาการรับสัญญาณในแตละคาบการทํางาน ไมนอย

กวา (นาที) 
การทํางานโดยทั่วไป (ข) 
รับสัญญาณตอเน่ือง พรอมกัน 100% ทุกเคร่ือง (ค) 
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อัตราเร็วการบันทึกขอมูล (วินาที) 15 30 30 15-30
จํานวนควอแดรนทที่มีดาวเทียมรับสัญญาณได ไมนอยกวา 4 4 3 3 หรือ 2(ง) 
มุมสูงสุดเหนือเสนขอบฟา ที่มีสิ่งกีดขวาง (องศา) 10 15 20 20-40
จํานวนครั้งที่ตั้งเครื่องรับซ้ําหมุดเดิม (จ) 

เมื่อตั้ง 3 ครั้งหรือมากกวา (% ที่ทุกหมุดรับไดไมนอยกวา)
เมื่อตั้ง 2 ครั้งหรือมากกวา (% ที่หมุดรับไดไมนอยกวา) 

- หมุดหลักฐานใหม 
- หมุดหลักฐานทางด่ิง 
- หมุดหลักฐานทางราบ 
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สถานีที่เปนโครงขาย IGS 
- ตองม ี
- ถาใช จํานวนสถานีนอยที่สุด 
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ใช 
2 

 
optional 

- 

วงบรรจบสําหรับการวิเคราะหผล 
- เสนฐานจากการรังวัดตางคาบ ไมนอยกวา 
- จํานวนเสนฐานในแตละวงบรรจบ ไมมากกวา 
- ความยาววงบรรจบ ไมมากกวา (กิโลเมตร) 
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การตั้งวางเสาอากาศ 
- จํานวนครั้งของการวัดความสูงเสาอากาศ 
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การวัดภูมิอากาศ 
- จํานวนครั้งตอคาบการทํางาน ไมนอยกวา 
- ความถี่ระหวางการวัด ไมมากกวา (นาที) 

 
3(ช) 
30 

 
3(ช) 
30 

 
2(ซ) 
60 

 
2(ซ) หรือ optional 

60 

หมายเหตุ 
(ก) เมื่อระยะหางระหวางหมุดในขณะรับสัญญาณดาวเทียมมากกวา 50 กิโลเมตร ควรใชเครื่องรับแบบ

สองความถ่ีในการทํางานชั้น 2 หรือสูงกวา 
(ข) เวลาในการรับสัญญาณ เปนคาที่ประกันวาผลการรังวัดจะใหคาความถูกตองทางตําแหนงที่ตองการ 
(ค) คาวิกฤติต่ําสุดสําหรับการรับสัญญาณในหน่ึงคาบการทํางานท่ีรับสัญญาณพรอมกันและตอเนื่อง การ

รับสัญญาณตอเนื่องหมายถึงไมมีการขาดหายของสัญญาณหรือที่เรียกวาคลื่นหลุด (cycle slip) ของ
ดาวเทียมทุกดวง การขาดหายของสัญญาณเพียงชั่วขณะเนื่องจากสิ่งกีดขวางท่ีเกิดกับดาวเ ทียมบาง
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นจากการรังวัดตางคาบ ไมนอยกวากการรังวัดตางคาบ ไมนอยกวา
ํานวนเสนฐานในแตละวงบรรจบ ไมานวนเสนฐานในแตละวงบรรจบ ไ
คววามยาววงบรรจบ ไมมากกวามยาววงบรรจบ ไมมากกวTDA

การตั้งวางเสาอากาศารตั้งวางเสาอาก
- จํานวนครั้งของการจํานวนครั้งของกาIST

Gการวัดภูมิอากาศการวัดภูมิอาก
- จํานวนจํานว
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ตารางท่ี 17 ขอแนะนําในการทํางานภาคสนามของงานรังวัดดวยดาวเทียม GPS 

มาตรฐานการทํางาน 
ชั้นงาน AA A B  1     2      3 

คาบรรจบ (ppm) 0.01 0.1 1.0 10   50   100 
คาฐาน (มม.) 3 5 8  10   30    50 

ดวง อาจยอมรับไดถามีขอมูลรวมกับจุดอ่ืนไมนอยกวา 75% 
(ง) ดาวเทียมควรโคจรผานควอแดรนทตรงขามในแนวทะแยง 
(จ) การต้ังเครื่องรับซ้ําตั้งแตสองครั้งขึ้นไป ชวยใหตรวจหาความคลาดเคลื่อนสวนบุคคลและที่เกิดจาก

เครื่องมือได (personal and instrumental errors)  
การต้ังเครื่องรับซ้ําในคาบการทํางานที่ตอเนื่องกัน ผูรังวัดจะตองจัดวางสามขา (tripod) และเสา
อากาศใหม 

(ฉ) การวัดกระทําตอนเร่ิมรับสัญญาณ กลางคาบการทํางาน และตอนทายของการรับสัญญาณ 
(ช) วัดความกดอากาศ ความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูมิอากาศ เมื่อเริ่มรับสัญญาณ กลางคาบการทํางาน 

และตอนทายของการรับสัญญาณ หรือขึ้นกับระยะเวลาในการรับสัญญาณ 
(ซ) รายงานเฉพาะ เมื่อสภาพอากาศไมปกติ เชน มีพายุพัดผาน คาที่ตองวัดคือ ความกดอากาศ ความชื้น

สัมพัทธ และอุณหภูมิอากาศ  
 

10.4 เครื่องมือในงานรังวัดภาคพื้นดิน 
วิธีการรังวัดภาคพ้ืนดินที่ใชจัดทําหมุดหลักฐานแผนท่ี (ทางราบ) ในปจจุบันมีเพียงวิธีเดียว คือ งาน

วงรอบ (traversing) เปนงานรังวัดควบคุม (control survey) ที่ประกอบดวยเสนที่มีการวัดทั้งระยะทางและ
ทิศทางตอเนื่องกันไป เครื่องมือที่ใชในการวัดทิศทางหรือวัดมุม คือกลองวัดมุม (theodolite) ปจจุบันจะเปน
กลองวัดมุมแบบอิเล็กทรอนิกส (electronic theodolite) สวนการวัดระยะจะใชเครื่องวัดระยะอิเล็กทรอนิกส 
(electronic distance measuring instrument)  เครื่องมือที่รวมกลองวัดมุมแบบอิเล็กทรอนิกสและ
เครื่องวัดระยะอิเล็กทรอนิกสไวในเครื่องเดียวกันรูจักกันในชื่อของ กลองแบบสถานีรวม (total station)  

10.5 เทคนิคในการทํางานวงรอบ 
ความถูกตองทางตําแหนงของหมุดหลักฐานแผนที่ ที่ไดจากการทํางานวงรอบจัดอยูในงานชั้น 1, 2 

และ 3 เทานั้น ขอแนะนําในการทํางานภาคสนามตามวิธีการทํางานวงรอบใหไวในตารางที่ 18 

GISTDA©2013 และเสาเสา

บสัญญาณบสญญาณ
ญญาณ กลางคาบการทํางาน ณ กลางคาบการทํางาน 

ญญาณญาณ
าที่ตองวัดคือ ความกดอากาศ ความตองวัดคือ ความกดอากาศ

©20
3

ทําหมุดหลักฐานแผนท่ี (ทางราบ) ใลักฐานแผนท่ี (ทางราบ) ใ
ดควบคุมควบคุม (control survey) (control surv ที่ประที่ปร

งมือที่ใชในการวัดทิศทางหรือวัดมุมมือที่ใชในการวัดทิศทางหรื
รอนิกส รอนิกส (electronic theodolitelectronic theodolite

tance measuring instrumennce measuring instrume
ยะอิยะอเล็กทรอนิกสไวในเครื่องเดียวกัเล็กทรอนิกสไวในเครื่องเดียวก

0.0.55 เทคนิคในการคนิคในการทํางานวงรอบทํางานวงรอบ
ความถูกตองทางตําแวามถูกตองทาง

และ 3 เทานั้น ขอแนะนํและ 3 เทานั้น ขอแนะน
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ตารางท่ี 18  ขอแนะนําในการทํางานสนามของงานวงรอบ 
มาตรฐานการทํางาน งานช้ัน 1 งานช้ัน 2 งานช้ัน 3 

ระยะหางระหวางหมุด (กิโลเมตร) 10-15 2-4 0.1 หรือ
มากกวา 

การวัดทิศทางหรือมุมราบ 
- ความละเอียดของกลองวัดมุม (พิลิปดา) 
- จํานวนชุด (วัดทั้งหนาซายและหนาขวา) 
- คาคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ไมเกิน (พิลิปดา) 
- คัดท้ิงเมื่อตางจากคาเฉลี่ย มากกวา (พิลิปดา)  
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การวัดระยะ 
- คาคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 

 
1:600,000 

 
1:120,000 
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การวัดมุมดิ่งแบบสอบกลับ (reciprocal) 
- จํานวนชุดและการกระจายคาระหวางคาวัด 
- จํานวนหมุดระหวางหมุดระดับที่รูคา 

 
3 ชุด 10" 
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2 ชุด 20" 
10-20 

การวัดอะซิมุททางดาราศาสตร 
- จํานวนเสนวงรอบระหวางเสนตรวจสอบอะซิมุท 
- จํานวนชุดตอคืน 
- จํานวนคืน 
- ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (พิลิปดา) 
- คาบรรจบของอะซิมุทตรวจสอบ ไมเกิน 
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N30"  
การบรรจบของตําแหนงหลังการปรับแกอะซิมุท K 0.04m

หรือ 1:100,000 
หรือ 10 ppm 

K 0.2m  
หรือ 1:20,000 
หรือ 50 ppm 

K 0.8m  
หรือ 1:5,000 
หรือ 200 ppm 

หมายเหตุ 
(ก) N เปนจํานวนเสนวงรอบ และ K เปนความยาวเสนวงรอบทั้งหมดหนวยเปนกิโลเมตร 
(ข) การตรวจสอบการบรรจบท่ีมีอยู 2 สูตรนั้น ใหคาท่ีนอยกวาเปนคาตรวจสอบ  

 

10.6  เครื่องมือและเทคนิคในการทํางานระดับ 

งานระดับแบบคาตาง (differential leveling) เปนวิธีการวัดคาตางระดับระหวางจุดที่วางไมระดับ
ใกลเคียงกันสองจุด ใชสําหรับการสรางหมุดระดับ การสรางหมุดระดับในโครงการใหมจะตองโยงยึดโครงขาย
ใหมกับหมุดระดับเดิมทัง้ตอนเร่ิมงานและเสร็จงานแลว ในการทํางานชั้น 1 ตองเชื่อมโยงกับหมุดระดับเดิมขาง
ละ 3 หมุดรวมเปน 6 หมุด ในงานชั้นสองและตํ่ากวาจะเชื่อมโยงกับหมุดระดับเดิมขางละ 2 หมุดรวมเปน 4 
หมุด ทั้งนี้ เพ่ือใหแนใจวาคาตางระดับที่วัดไดสอดคลองกับคาหมุดระดับของโครงข ายที่ปรับแกไวเดิม 
ขอแนะนําในการทํางานสนามตามวิธีการทํางานระดับแบบคาตาง ใหไวในตารางที่ 19 
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ตารางท่ี 19  ขอแนะนําในการทํางานสนามของงานระดับแบบคาตาง (differential leveling) 
มาตรฐานการทํางาน งานช้ัน 1 งานช้ัน 2 งานช้ัน 3 

ระยะหางระหวางหมุดระดับ ไมมากกวา (กิโลเมตร) 100-300 50 25 
กลองระดับ 
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(ก) การตรวจสอบการบรรจบของการทํางานระดับที่เปนเสนระหวางจุด เชนการแบงเปนตอนระดับนั้น 
จะตองมีการเดินระดับขาไปและขากลับมาเปรียบเทียบกัน 

(ข) คา K เปนความยาวของตอนระดับ หรือ เสนระดับ (ขาเดียว) หนวยเปนกิโลเมตร 
 

10.7  การหาคาระดับดวยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส (GPS Leveling) 
งานรังวัดดวยดาวเทียมจีพีเอสไดถูกนํามาใชกันอยางกวางขวางในปจจุบันโดยเฉพาะงานท่ีตองการคา

ความถูกตองทางตําแหนงที่สูง  เนื่องจากงานรังวัดดวยดาวเทียมจีพีเอสมีขอไดเปรียบงานรังวัดภาคพ้ืนดินอยู
หลายประการ เชน สามารถทํางานไดในทุกสภาพอากาศและตลอด 24 ชั่วโมง  สะดวกรวดเร็ว  ไมมีขอจํากัด
ในเร่ืองการมองเห็นกันระหวางสถานี เปนตน  นอกจากนี้ผลลัพธที่ไดก็ยังเปนคาพิกัดในสามมิติ  คาพิกัดทาง
ดิ่งที่ไดจึงถือเปนผลพลอยไดจากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอส  ในชวงไมกี่ปที่ผานมาไดมีผลงานวิจัยหลายเรื่องท่ี
ประยุกตใชเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสในการหาคาระดับ ซึ่งผลท่ีไดจากงานวิจัยเหลานี้ไดชี้ใหเห็นถึง
ความเปนไปไดที่จะนําเอาเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสมาใชในการหาคาระดับเหนือระดับน้ําทะเลปาน
กลางที่มีความถูกตองระดับเซนติเมตรได 

10.7.1 หลักการหาคาระดับจากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอส 

เปนที่ยอมรับกันโดยท่ัวไปวาการหาตําแหนงแบบสัมพัทธดวยวิธีการแบบสถิตในงานรังวัด
ดวยดาวเทียมจีพีเอสนั้นใหคาความถูกตองทางตําแหนงที่สูงมาก  วิธีการดังกลาวจึงเปนที่นิยม
แพรหลายในงานที่ตองการคาความถูกตองทางตําแหนงที่สูง โดยทั่วไปคาความถูกตองของตําแหนง
ทางราบที่ไดจากเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสจะดีกวาทางด่ิงประมาณ 2-3 เทา (Rizos, 1997) 
ดวยเหตุนี้จึงทําใหงานรังวัดดาวเทียมถูกใชกันอยางแพรหลายในงานสํารวจรังวัดเพ่ือสรางควบคุมทาง
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ละขากลับมาเปรียบเทียบกันะขากลับมาเปรียบเทียบกัน
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าระดับดวยเครื่องรับสัญญาณดาวะดับดวยเครื่องรับสัญญาณดาว
งานรังวัดดวยดาวเทียมจีพีเอสไดถูกงานรังวัดดวยดาวเทียมจีพีเอสไดถูก

ามถูกตองทางตําแหนงที่สูง  เนื่องจามถูกตองทางตําแหนงที่สูง  เนื่อ
หลายประการ เชน สามารถทํางลายประการ เชน สามาร
ในเร่ืองการมองเห็นกันระหในเร่ืองการมองเห็นกันระ
ดิ่งที่ไดจึงถือเปนผลพดิ่งที่ไดจึงถือเปนผล
ประยุกตใชเครืประยุกตใชเครื
ความเปนความเป
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ราบ การหาตําแหนงแบบสัมพัทธดวยวิธีการแบบสถิตดวย เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส
โดยทั่วไปสามารถใหคาความถูกตองของตําแหนงทางราบอยูที่ระดับ 1  part per million (ppm) 
และทางดิ่งอยูที่ระดับประมาณ 1-2 ppm (Ayhan, 1993) ถึงแมจะดูเหมือนวาการรังวัดดวย
ดาวเทียมจีพีเอสจะสามารถใหคาความถูกตองของพิกัดทางด่ิงสูง แตคาพิกัดทางด่ิงท่ีไดก็ยังไมใชคา
พิกัดทางดิ่งที่ใชกันในงานทางวิศวกรรมท่ัว ๆ ไป ทั้งนี้เนื่องจากคาพิกัดทางด่ิงที่ไดจากจีพีเอสนั้นยัง
เปนคาพิกัดทางดิ่งที่อางอิงอยูกับพ้ืนผิวทรงรีอางอิงหรือที่เรียกโดยยอวาความสูงเหนือทรงรี 
(ellipsoidal height) ในขณะที่คาความสูงที่ใชกันในงานทางวิศวกรรมนั้นอางอิงอยูกับระดับน้ําทะเล
ปานกลางหรือพ้ืนผิวยีออยดซึ่งเรียกโดยยอวาความสูงเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง (height above 
mean sea level) หรือความสูงออรโทเมตริก (orthometric height)  ความสัมพันธระหวางคา
ความสูงทั้งสองแบบแสดงไดดังรูปที ่3 
 

  
รูปที ่3  ความสัมพันธระหวางความสูงเหนือทรงรีและความสูงออรโทเมตริก 

(เฉลิมชนม สถิระพจน, 2546) 
 

จากรูปที่ 3 จะเห็นไดวาการที่จะแปลงคาความสูงเหนือทรงรีมาเปนคาความสูงเหนือ
ระดับนํ้าทะเลปานกลางหรือความสูงออรโทเมตริกนั้นจําเปนจะตองทราบคาตางระหวางพ้ืนผิวทรงรี
และพ้ืนผิวยีออยด (Geoid-ellipsoid separation) ซึ่งตอไปนี้จะเรียกโดยยอวา ‘N’ ความสัมพันธ
ระหวาง N กับวาความสูงเหนือทรงรีและความสูงออรโทเมตริกสามารถแสดงไดดังสมการ 
 

h = H+N         
 

โดยที่ h คือ คาความสูงเหนือผิวทรงรี, H คือ คาความสูงออรโทเมตริก และ N คือ คาตาง
ระหวางพื้นผิวทรงรีและพ้ืนผิวยีออยด 
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จากสมการขางตนจะพบวาคาความถูกตองของคาความสูงออรโทเมตริกนั้นขึ้นอยูกับคาความ

ถูกตองของคาความสูงเหนือทรงรีที่ไดจากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอสและคาความถูกตองของการหาคา 
N  จากที่ไดกลาวมาในขางตนวามีความเปนไปไดที่จะหาคาความสูงเหนือทรงรีที่ถูกตองในระดับ 1 -2 
ppm จากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอส ดังนั้นคาความถูกตองของคา N จึงเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอการ
หาคาระดับจากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอส 

10.7.2 แนวทางการหาคาระดับจากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอสในประเทศไทย 

เนื่องจากประเทศไทยยังไมมีการนําเอาขอมูลความถวงมาใชในการสรางแบบจําลองยีออยด
ของทองถ่ิน (Local geoid model) ดังนั้นการหาคาระดับจากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอสในประเทศ
ไทยจึงตองอาศัยการใชแบบจําลองยีออยดของพิภพ (Global geoid model) มาชวย ปจจุบันมี
แบบจําลองยีออยดของพิภพที่ใชกันอยางแพรหลายคือ EGM1996 และ EGM2008 อยางไรก็ดี
แบบจําลองดังกลาวใหคาความถูกตองแบบสัมบูรณอยูในระดับเมตรและเดซิเมตร ซึ่งจะเห็นไดวายัง
ไมเหมาะกับงานท่ีตองการความถูกตองในระดับเซนติเมตร ดังนั้นเพ่ือใหไดคาความถูกตองที่ดีขึ้น
จําเปนตองประยุกตใชแบบจําลองยีออยดของพิภพมาหาคา N เชิงสัมพัทธ  ซึ่งสามารถแบงวิธีการหา
คาระดับจากงานรังวัดดาวเทียมจีพีเอสโดยการประยุกตใชแบบจําลองยีออยดของพิภพมาหาคา N 
เชิงสัมพัทธ  ไดเปน 2 ลักษณะคือ วิธีการคํานวณแบบโครงขาย และวิธีการคํานวณแบบเสนฐาน แต
ละลักษณะมีรายละเอียดดังน้ี 
วิธีการคํานวณแบบโครงขาย  

หลักการของวิธีการน้ีจะทําการคํานวณเสนฐานจีพีเอสแลวนํามาประกอบกันเปนโครงขาย
โดยที่จะตองมีหมุดในโครงขายจํานวนหน่ึงที่ทราบคาความสูงออรโทเมตริก ขั้นตอนการคํานวณ
สามารถสรุปไดดังน้ี 

- คํานวณคา N ของหมุดในโครงขายท่ีทราบคาความสูงออรโทเมตริก ดวยแบบจําลองยีออยด
ของพิภพ 

- คํานวณคาความสูงเหนือทรงรีของหมุดในโครงขายที่ทราบคาความสูงออรโทเมตริก โดยนํา
คา N ที่คํานวณไดมาบวกกับคาความสูงออรโทเมตริก  

- ทําการปรับแกโครงขายโดยกําหนดใหหมุดในโครงขายท่ีทราบคาความสูงออรโทเมตริก (แต
ใหใชคาความสูงเหนือทรงรีที่คํานวณไดเปนคาโยงยึด) เปนจุดโยงยึดทางด่ิง (Fixed point 
only in height component) ซึ่งผลจากการปรับแกโครงขายจะทําใหคาพิกัดทางด่ิงของ
หมุดทุกหมุดในโครงขายมีคาความสูงเหนือทรงรี 

- คํานวณคา N ของหมุดทุกหมุดในโครงขายดวยแบบจําลองยีออยดของพิภพแลวนําคา N ที่
ไดมาทอนคาความสูงเหนือทรงรีของทุกหมุดเปนคาความสูงออรโทเมตริก 

วธิีการคํานวณแบบเสนฐาน 
หลักการของวิธีการน้ีจะทําการคํานวณเสนฐานจีพีเอสทีละเสน โดยที่จะตองทราบคาความสูง

ออรโทเมตริกที่จุดปลายของเสนฐาน 1 จุด ซึ่งวิธีการน้ีเหมือนกับการทําระดับดวยกลองระดับ 
ขั้นตอนการคํานวณน้ันคลายคลึงกับวิธีการคํานวณแบบโครงขายมาก โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 

- คํานวณคา N ของจุดปลายของเสนฐานที่ทราบคาความสูงออรโทเมตริก ดวยแบบจําลองยี
ออยดของพิภพ 
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) มาชวย ปจจุบันมีวย ปจจุบ
 EGM2008 EGM2008 อยางไรก็ดีไรก็

รและเดซิเมตร ซึ่งจะเห็นไดวายังและเดซิเมตร ซึ่งจะเห็นไดวายัง
ดังนั้นเพ่ือใหไดคาความถูกตองที่ดีขึนั้นเพ่ือใหไดคาความถูกต

า N เชิงสัมพัทธ  งสัมพัทธ  ซึ่งสามารถแบงวิามารถแบง
ระยุกตใชแบบจําลองยีออยะยุกตใชแบบจําลองยีออยดดของพิขอ

นวณแบบโครงขาย และวิธีการคํานบบโครงขาย และวิธีการคําน

รนี้จะทําการคํานวณเสนฐานจีพีเอรนี้จะทําการคํานวณเสนฐานจี
นโครงขายจํานวนหน่ึงที่ทราบคาคโครงขายจํานวนหน่ึงที่ทราบคาค

ดงนีงน
านวณคา นวณคา N ของหมุดในโครงขายทีงหมุดในโครงขา
ของพิภพของพิภพ

- คํานคํา วณคาความสูงเหนือความสู
คา คา N N ที่คํานวณไดที่คํานวณไ

- ทําการปรับแการป
ใหใชใหใช
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- คํานวณคาความสูงเหนือทรงรีของจุดปลายของเสนฐานที่ทราบคาความสูงออรโทเมตริก โดย
นําคา N ที่คํานวณไดมาบวกกับคาความสูงออรโทเมตริก  

- ทําการคํานวณคาความสูงเหนือทรงรีของจุดปลายเสนฐานอีกจุดหนึ่งโดยนําคาตางพิกัดทาง

ดิ่งท่ีคํานวณได ( h) (ผลจากการประมวลผลเสนฐานจะไดคาตางพิกัดทั้งสามมิติ คือ , 

 และ h) มาบวกกับคาความสูงเหนือทรงรีของจุดท่ีทราบคา  
- คํานวณคา N ของจุดปลายเสนฐานท้ังสองดวยแบบจําลอง EGM96 แลวนําคา N ที่ไดมา

ทอนคาความสูงเหนือทรงรีของจุดปลายเสนฐานทั้งสองเปนคาความสูงออรโทเมตริก 
 

11. การบํารุงรักษาขอมูล (Data maintenance) 
 
ขอพิจารณา และแนวทางในการบํารุงรักษาชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่สามารถ

สรุปไดดังนี้ 
- เพ่ิมเติมขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ที่ไดมีการสํารวจจัดทําขึ้นใหม 
- ลบขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ที่ถูกรื้อถอนทําลายไป 
- ปรับปรุงแกไขขอมูลหมุดหลักฐานแผนท่ีที่มีการยายตําแหนง หรือเปลี่ยนแปลงสภาพของหมุดที่

สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขอมูลลักษณะประจําของหมุดนั้น 
- ปรับปรุงคาพิกัดเมื่อมีการปรับเปลี่ยนคาพารามิเตอรของระบบพิกัดอางอิง หรือในกรณีที่มีการ

ปรับปรุงระบบหมุดหลักฐานแผนที่ระดับประเทศ 
 
 

12. การนําเสนอถายทอดขอมูล (Portrayal) 
 

หมุดหลักฐานแผนที่เปนขอมูลจุด การนําเสนอบนแผนที่ใชสัญลักษณ ดังนี้ 
- หมุดหลักฐานทางราบ   
- หมุดหลักฐานทางด่ิง  
- หมุดหลักฐานสามมิติ ∆ 

 
 

13. รายการเอกสารอางอิง 
 

Ayhan, M.E., 1993. Geoid determination in Turkey (TG-91), Bulletin Geodesique, 67, 
10-22. 

Federal Geodetic Control Committee (FGCC), 1989. Geometric Geodetic Accuracy 
Standards and Specifications for Using GPS Relative Positioning 
Techniques. 
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ดหลักฐานแผนที่หลักฐานแผน สามารถามา

หมม

รยายตําแหนง หรือเปลี่ยนแปลงสภยายตําแหนง หรือเปลี่ยนแปล
ะประจําของหมุดนั้จําของหมุดนั้น

ยนคาพารามิเตอรของระบบพิกัดอยนคาพารามิเตอรของระบบพิกัดอ
ผนท่ีระดับประเทศะดับประเทศ

ทอดขอมูล ทอดขอมูล (Portrayal)ya

นแผนท่ีเปนขอมูลจุด การนําเสนอบนแผนท่ีเปนขอมูลจุด การนําเสนอบ
- หมุดหลักฐานทาหมุดหลักฐานทางราบ ง
-- หมุดหลักฐานทางดิหมุดหลักฐานทางดิ
- หมุดหลักฐาดหลัก

13. . รายกรา
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ภาคผนวก ก 
 ระบบพิกัดอางอิง (Reference coordinate system) 

 
ระบบพิกัดอางอิงขึ้นอยูกับพ้ืนผิวอางอิงที่ใชในการคํานวณงานรังวัด ซึ่งเรียกวา พ้ืนหลักฐานทางยีออ

เดซี นอกจากน้ีรูปแบบของคาพิกัดยังแตกตางกันไดอีกสามรูปแบบ การเลือกใชระบบพิกัดอางอิงจึงขึ้นกับพ้ืน
หลักฐานและรูปแบบของคาพิกดั ดังตอไปน้ี 

ก.1 พื้นหลักฐานทางยีออเดซี 
พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี หรือ เรียกอีกชื่อหนึ่ง พ้ืนหลักฐานแผนท่ี เกิดขึ้นจากการคํานวณหรือ

การกําหนดตําแหนงที่ไดจากการทํางานรังวัดจําเปนตองมีพ้ืนผิวอางอิงสําหรับการคํานวณ และเพ่ือใหตําแหนง
ที่คํานวณไดมีความถูกตอง พ้ืนผิวอางอิงที่ใช ตองเปนสัณฐานของโลก  สัณฐานท่ีแทจริงของโลกเรียกวา ยี
ออยด (geoid) พ้ืนผิวของยีออยดตะปุมตะปาจึงยากท่ีจะนํามาใชอางอิง ในทางปฏิบัติจึงใชรูปทรงรี  
(ellipsoid) ที่มีรูปทรงทางเรขาคณิตอยางงายแตมีพ้ืนผิวใกลเคียงกับยีออยดมาใชแทน ในอดีตการรังวัด
ภาคพ้ืนดินแบบดั้งเดิมทํางานกันอยูเฉพาะภายในประเทศหรือภูมิภาคหนึ่ง ๆ เทานั้น ไมไดยึดโยงตอเนื่องกันจน
ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนผิวโลก ดวยเหตุนี้จึงมีการใชรูปทรงรีที่มีขนาดและรูปรางแตกตางกันอยางมากมายใน
ภูมิภาคและประเทศตาง ๆทั่วทั้งโลก รูปทรงรีเหลานี้เปนพ้ืนผิวอางอิงของการคํานวณท่ีเรียกวาพ้ืนหลักฐาน
ทองถิ่น (local datum) และใชงานไดดีเฉพาะถิ่นที่นําขอมูลการรังวัดมาสรางรูปทรงรีนั้น ๆ เทานั้น  ตอมา
เมื่อเริ่มยุคอวกาศในทศวรรษ 1960 ดาวเทียมที่สงขึ้นไปโคจรรอบโลกไดถูกนํามาใชในการกําหนดตําแหนงบน
พ้ืนผิวโลก คาพิกัดตําแหนงคํานวณมาจากวงโคจรของดาวเทียมทําใหมีคาอยูในระบบพิกัดเดียวกันทั่วท้ังโลก 
รูปทรงรีที่ใชในการคํานวณวงโคจรของดาวเทียมจึงถูกเรียกวาเปนพ้ืนหลักฐานดาวเทียมซึ่งเปนพ้ืนหลั กฐาน
สากล (global datum) เพราะพ้ืนผิวของรูปทรงรีชนิดนี้จะซอนทับไดใกลเคียงกับพ้ืนผิวของยีออยดไดทั่วทั้ง
พ้ืนผิวโลก 

พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic Datum) หรือพ้ืนหลักฐานแผนที่ ที่ใชอางอิงสําหรับประเทศไทย
มี  2 พื้นหลักฐาน คือ WGS 84 และ พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) 

WGS 84 เปนพื้นหลักฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย Defense Mapping Agency (DMA) หรือปจจุบันคือ 
National Imagery and Mapping Agency (NIMA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ใชเปนพ้ืนหลักฐานของ
ดาวเทียมระบบ GPS ใชรูปทรงรีที่มีคาพารามิเตอรดังนี้ 

Ellipsoid : "WGS 84" 
Semi-major axis (a)   =  6378137.0 m. 
Flattening (f) =  1/298.257223563 
EPSG : 4326 

 
พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) เปนพ้ืนหลักฐานทองถิ่นของประเทศไทย ที่จัดทํา

โดยการทํางานรังวัดภาคพ้ืนดินดวยวิธีขายสามเหลี่ยมและงานวงรอบ 
SPHEROID : "Everest 1830 (1937 Adjustment)" 
Semi-major axis (a)   =  6377276.345 m. 
Flattening (f)  =  1/300.8017 
EPSG : 4240 
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ะเพ่ือใหตําแหนงใหตํา

ทจริงของโลกเรียกวา ยีจริงของโลกเรียกวา
ในทางปฏิบัติจึงใชรูปทรงรีทางปฏิบัติจึงใชรูปทรงรี

อยดมาใชแทน ในอดีตการรังวัดอยดมาใชแทน ในอดีตการรังวัด
หนึ่ง ๆ เทานั้น ไมไดยึดโยงตอเนื่องกัๆ เทานั้น ไมไดยึดโยงตอเนื

ขนาดและรูปรางขนาดและรูปร แตกตางกันอยางตกตางกันอยาง
นพ้ืนผิวอางอิงของการคํานวณท่ีเรียนผิวอางอิงของการคํานวณที่เรี

ที่นําขอมูลการรังวัดมาสรางรูปทรง ีมูลการรังวัดมาสรางรูปทรง
ที่สงขึ้นไปโคจรรอบโลกไดถูกนํามาใงขึ้นไปโคจรรอบโลกไดถูกนํา

ากวงโคจรของดาวเทียมทําใหมีคาอรของดาวเทียมทําใหมีคาอ
รของดาวเทียมจึงถูกเรียกวาเปนพ้ืนรของดาวเทียมจึงถูกเรียกวาเปน

พราะพ้ืนผิวของรูปทรงรีชนิดนี้จะซอราะพ้ืนผิวของรูปทรงรีชนิด

ฐานทางยีออเดซี (านทางยีออ Geodetic Datueodetic Dat
ลักฐาน คือ ลักฐาน คื WGS 8484 และ พ้ืนหลักฐนหลักฐ

WGSWG 84 เปนพื้นหลักฐานสากลเปนพื้นหลักฐานส
National Imagery and Mapational Imagery and
ดาวเทียมระบบ วเทียมระบบ GPS S ใชรูปทใชรูป

ElliEll
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เมื่อมีความจําเปนตองแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน จะใชรูปจําลองการแปลงที่ชื่อวา Bursa-
Wolf ประกอบดวยพารามิเตอรการแปลง 7 ตัว เปนคาเลื่อนหรือระยะทางระหวางจุดศูนยกลางของรูปทรงรี 
ในแนวแกน x, y และ z รวม 3 ตัว คามุมหมุนรอบแกน x, y และ z ที่ทําใหแกนพิกัดไมขนานกันรวมอีก 3 
ตัว และมีคาตางมาตราสวนระหวางพ้ืนหลักฐานอีก 1 ตัว สําหรับพารามิเตอรการแปลงจากพ้ืนหลักฐาน WGS 
84 ไปเปนพื้นหลักฐาน Indian 1975 มีเฉพาะคาเลื่อน 3 ตัวคือ 

x = -204.5 เมตร 

y  = -837.9 เมตร      (ก.1) 

z = -294.8 เมตร 
 
ในกรณีที่ตองการแปลงจากพ้ืนหลักฐาน Indian 1975 ไปเปนพ้ืนหลักฐาน WGS 84 ใหเปลี่ยน

เครื่องหมายของพารามิเตอรการแปลงเปนเครื่องหมายตรงกันขาม 

ก.2 ระบบพิกัดฉากและระบบพิกัดทางยีออเดซี 

การบอกตําแหนงสัมบูรณ (absolute positioning) เปนการบอกคาพิกัดตําแหนงในระบบพิกัดที่มีจุด
กําเนิดอยูที่จุดศูนยกลางของโลก ไดแก ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก (earth-fixed coordinate system) และ
ระบบพิกัดทางยีออเดซีหรือระบบพิกัดรปูทรงรี 

ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก (earth fixed coordinate system) เปนกรอบของแกนพิกัดฉาก ที่ผูกติด
อยูกับพ้ืนผิวโลก แกนพิกัดของระบบยึดติดโลกจึงหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเทากับอัตราการหมุนรอบตัวเองของ
โลก  ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก (x,y,z) ที่ใชเปนกรอบอางอิงรวมกันเปนสากลมีนิยามดังนี้ คือ จุดกําเนิดของ
ระบบอยูที่จุดมวลสารของโลก แกน z อยูในแนวแกนหมุนเฉล่ียโลก โดยผานจุด CIO (Conventional 
International Origin) ระนาบศูนยสูตร xy ตั้งฉากกับแกน  z  โดยมีแกน x อยูในแนวเมอริเดียนกรีนิช  สวน
แกน y ตั้งฉากกับแกน x และแกน z ทําใหเกิดเปนระบบพิกัดมือขวา 

ระบบพิกัดทางยีออเดซีเลือกรูปทรงรีที่ใชแทนสัณฐานของโลกเพ่ือเปนพ้ืนผิวอางอิงในการคํานวณ มุม

ที่เสนตั้งฉากกับพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ P กระทํากับระนาบศูนยสูตรคือคาละติจูด  ของจุด P   มุมระหวาง

ระนาบเมอริเดียนที่ผาน P กับระนาบเมอริเดียนกรีนิช คือคาลองจิจูด  ของจุด P   สวนระยะตามแนวเสนตั้ง

ฉากจากจุด P จนถึงพ้ืนผิวรูปทรงรี คือ ความสูงเหนือรูปทรงรี h   คาพิกัดรูปทรงรี (  ,  , h) ใชบอก
ตําแหนงสัมบูรณของ จุด P ดวยเชนเดียวกัน ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก และระบบพิกัดรูปทรงรีแสดงไวในรูป 
ก.1  
 

 ความสัมพันธระหวางคาพิกัดฉาก (x, y, z) และคาพิกัดทางยีออเดซี ( , , h)  คือ 
 

  x =  (N +h) cos cos  
  y =  (N +h) cos sin    (ก.2) 

  z =  (N (1-e2) +h) sin   
 

ในสมการขางบนนี้ N คือรัศมีความโคงของรูปทรงรีในแนวดิ่งหลัก ซึ่งคํานวณไดจาก
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น น WGSWGS 8484 ใหเปลี่ยนใหเปลี่

นการบอกคาพิกัดตําแหนงในระบบนการบอกคาพิกัดตําแหนงในระบบ
ติดโลก ดโลก (earth(eart -fixed coordinatfixed coordina

ed coordinate system) coordinate system) เปนกรอเปนก
ติดโลกจึงหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเทหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเท

x,y,z) ,y,z) ที่ใชเปนกรอบอางอิงรวมกันเที่ใชเปนกรอบอางอิงรวมกั
ลก แกน ลก แกน z อยูในแนวแกนหมุนเยูในแนวแก

ระนาบศูนยสูตร ระนาบศูนยสูตร xy ตั้งฉากกับแกนฉากกับแก
แกน แกน x x และแกน และ z ทําใทําใหเกิดเปนรหเกิดเปน

ะบบพิกัดทางยีออเดซีเลือกรูปทรงรีทีะบบพิกัดทางยีออเดซีเลือกรูปทรงรีที

นตั้งฉากกับพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ ฉากกับพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดใ

ระนาบเมอริเดีะนาบเมอริเดียนที่ผาน ยนที่ผาน P P กับระ

ฉากจากจุด ฉากจากจุด P P จนถึงพ้ืนผิวจนถึงพ้ืนผิ
ตําาแหนงสัมบูรณขอแหนงสัมบู
กก.1 
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  22 sin1 e
aN      (ก.3)

โดยมี a เปนคาครึ่งแกนยาว และ e เปนคาเยื้องศูนย ของรูปทรงรีอางอิง จากความสัมพันธขางตนนี้ ถารูคา
พิกัดในรูปใดรูปหนึ่งก็จะหาคาพิกัดของจุดเดียวกันในอีกรูปหนึ่งได ดูรายละเอียดใน ชูเกียรติ วิเชียรเจริญ (พศ. 
2537) 

 
รูป ก.1 ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก (x, y, z) และระบบพิกัดรูปทรงรี ( , , h)

ก.3 ระบบพิกัด UTM 

UTM เปนตัวยอของ Universal Transverse Mercator เปนวิธีการฉายแผนท่ีแบบหน่ึงที่ใชรูป
ทรงกระบอกวางในแนวขวางเปนพ้ืนผิวรองรับการฉาย ถาใชสัณฐานของโลกเปนรูปทรงกลมและเลือกใชรูป
ทรงกระบอกท่ีมีเสนผาศูนยกลางของโลก ในการฉายแบบเมอรเคเตอรแนวขวาง (Transverse Mercator) นี้
รูปทรงกระบอกจะสัมผัสกับลูกโลกตามแนวของเสนเมอริเดียน เรียกแนวท่ีสัมผัสนี้ วา แนวเมอริเดียนกลาง 
มาตราสวนของแผนท่ีตามแนวเมอริเดียนกลางจะถูกตอง บริเวณที่อยูหางจากแนวเมอริเดียนกลางจะขยาย
ใหญขึ้นเรื่อย ๆ จึงเห็นไดวาการฉายแบบน้ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีที่มีลักษณะเปนแถบลองจิจูดแคบๆ ดังเชน
ประเทศไทย 

เพ่ือใหการฉายแบบเมอรเคเตอรแนวขวางมีความเหมาะสมที่จะใชเปนสากลหรือใชไดักับทุก ๆ สวน
ของโลก โดยมีการบิดเบี้ยวเกิดข้ึนในเกณฑท่ียอมรับได จึงไดกําหนดใหการฉาย UTM ใชกับพ้ืนที่ที่ขนาดกวาง
ของแถบลองจิจูดเทากับ 6

o
 เทานั้น  จากน้ัน จึงทําการหมุนทรงกระบอกไป 6

o เพ่ือสรางแถบของแผนท่ีอัน
ใหม แตละแถบมีหมายเลขกํากับ เริ่มจากแถบท่ี 1 ที่อยูระหวางแนวเมอริเดียน 180

o กับแนวเมอริเดียน 174
o 

ตะวันตก โดยมีแนวเมอริเดียน 177
o ตะวันตกเปนแนวเมอริเดียนกลาง แลวนับเรียงทีละ 6

o มาทางตะวันออก 
จนถึงแถบท่ี 60  ซึ่งอยูระหวาง แนวเมอริเดียน 174

o ตะวันออกและแนวเมอริเดียน 180
o  ประเทศไทยน้ันมี

x

y

z

P กรีนิช h
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ะบบพิกัดฉากยึดติดโลก ะบบพิกัดฉากยึด (x, y, z(x, y, 

กด ด UTMUT

UTM เปนตัวยอของ UniversaUTM เปนตัวยอของ Univ
ทรงกระบอกวางในแนวขวางเปนพ้ืรงกระบอกวางในแนวขวางเปนพื
ทรงกระบอกท่ีมีเสนผาศูนยกลทรงกระบอกท่ีมีเสนผาศูน
รูปทรงกระบอกจะสัมผัรูปทรงกระบอกจะสัมผั
มาตราสวนของแมาตราสวนขอ
ใหญขึ้นเรื่อใหญขึ้น
ประเประเ
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ความกวางในแนวตะวันออกตะวันตกราว 7.5
o จึงมีพ้ืนที่คาบเกี่ยวอยูในแถบที่ 47 และ 48  ซึ่งมีแนวเม

อริเดียนกลางอยูที่ 99
o
 และ 105

o ตะวันออก 
ขนาดของทรงกระบอกท่ีใชในการฉายแบบ UTM เล็กกวาขนาดของลูกโลกอยูเล็กนอยพ้ืนผิว

ทรงกระบอกจึงตัดกับลูกโลกเปน 2 แนว  แนวท้ังสองน้ีจะมีมาตราสวนแผนที่ที่ถูกตอง  แนวเมอริเดียนกลาง
จะอยูตรงกึ่งกลางระหวางแนวเมอริเดียนทั้งสอง และมีมาตราสวนของแผนที่ที่เล็กกวาแนวมาตราสวนที่
ถูกตองอยูเทากับ 1:2,500 นั่นคือ ระยะทางท่ีวัดไดบนแผนท่ีจะสั้นกวาระยะบนลูกโลก  เมื่อหางออกจากแนว
เมอริเดียนกลางไปท้ังสองขาง มาตราสวนแผนท่ีจะใหญขึ้น จนกระท่ังเลยแนวตัดที่มีมาตราสวนถูกตองออกไป 
ระยะทางท่ีวัดไดบนแผนที่จะยาวกวาระยะบนลูกโลก  อัตราสวนของระยะทางบนแผนท่ีกับระยะทางท่ีถูกตอง
เรียกวา  ตัวคูณมาตราสวน (scale factor)  รูป ก.2 แสดงคาตัวคูณมาตราสวนในเทอมของระยะทางจากแนว
เมอริเดียนกลาง ระยะทางจากแนวเมอริเดียนแสดงไวดวยระยะตะวันออก (easting) ซึ่งจะไดอธิบายตอไป 

 
 
 

รูป ก.2  ตัวคูณมาตราสวนของแผนที่ UTM 
 

พิกัดตําแหนงของหมุดหลักฐานที่อยูในระบบพิกัดรูปทรงรี   เมื่อตองการนํามาใชอางอิงบนแผนที่ 
และใชประโยชนในการรังวัดบนพ้ืนระนาบ  จะทอนคาพิกัดรูปทรงรีเปนพิกัดฉาก UTM  คาพิกัดฉากของ
ระบบ UTM มีจุดกําเนิดอยูที่จุดตัดของแนวเมอริเดียนกลางและเสนศูนยสูตร จุดกําเนิดนี้มีคาพิกัดสมมุติเปน 
(0 ม. N, 500,000ม.E) สําหรับซีกโลกเหนือ และเปน (10,000,000 ม. N, 500,000 ม. E) สําหรับซีกโลกใต 
การที่จุดกําเนิดมีคาพิกัดสมมุติดังกลาวจะทําใหทุก ๆ จุดบนแผนท่ี UTM ที่สรางขึ้นมาไมมีคาเปนลบ สําหรับ
การใชแผนที่ที่มีระบบการฉายแผนท่ี จะตองมีการแปลงคาปริมาณที่วัดไดจากแผนท่ีเปนปริมาณจริงบน
พ้ืนผิวโลก เราจึงจําเปนตองรูความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  ไดแก 

ก.  ระยะทางที่วัดไดเปนระยะที่วัดไปตามพ้ืนผิวภูมิประเทศที่มีความลาดเอียง จะตองทอนใหเปน
ระยะราบที่ความสูงเฉล่ียของเสนรังวัด แลวทอนตอไปเปนระยะทางบนผิวรูปทรงรี แลวใชตัวคูณมาตราสวน
ทอนตอไปเปนระยะทางบนแผนท่ี 
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ข.  อะซิมุทท่ีรังวัดไดจากงานรังวัดเปนอะซิมุททางยีออเดซีซึ่งเปนทิศทางอางอิงกับรูปทรงรี 
สําหรับอะซิมุทจากแผนที่เปนคาที่วัดจากแนวเมอริเดียนที่ขนานกับแนวเมอริเดียนกลางของโซนน้ัน ๆ หรือ
เรียกวา อะซิมุทกริดซึ่งตางจากอะซิมุททางยีออเดซีดวยขนาดมมุของการลูเขาของแนวเมอริเดียนที่จุดนั้น 
 

อะซิมุทกริด    =  อะซิมุททางยีออเดซี   - C                         (ก.4) 
 

คามุมของการลูเขา C มีเครื่องหมายเปนบวก  สําหรับจุดท่ีอยูทางตะวันออกของแนวเมอริเดียนกลาง  
และมีเครื่องหมายเปนลบเมื่ออยูทางตะวันตก 

 
ก.4 ความสูง  

ความสูงหรือคาระดับที่ใชอยูโดยทั่วไปในงานรังวัดคือ  ความสูงเหนือระดับทะเลปานกลาง  (Mean 
Sea Level, MSL)  ถือไดวาเปนตัวแทนของความสูงเหนือยีออยด H หรือความสูงออรโทเมตริก 
(orthometric height)    โดยเหตุที่คาพิกัดตําแหนงทางราบใชรูปทรงรีเปนพ้ืนผิวอางอิงในการคํานวณ   
ดังนั้น ถาจะบอกพิกัดตําแหนงสามมิติของจุดจุดหนึ่ง  คาพิกัดตําแหนงทางราบและความสูงของจุดนั้นก็

จะตองอางอิงอยูกับพ้ืนผิวอันเดียวกัน   ในกรณีของการใชคาละติจูดและลองจิจูดทางยีออเดซี ( , )    ซึ่ง
อางอิงอยูกับรูปทรงรี    ความสูงที่ใชตองเปนความสูงเหนือรูปทรงรี (ellipsoidal height) h     โดยนิยามที่
ถูกตองความสูงเหนือรูปทรงรีเปนระยะที่วัดตามแนวเสนตั้งฉากกับรูปทรงรี  สวนความสูงเหนือยีออยดเปน
ระยะท่ีวัดตามแนวสายด่ิงหรือเสนตั้งฉากกับพ้ืนผิวของยีออยด  ดูรูป ก.3   แมวาแนวท่ีวัดความสูงจะเปนคน
ละแนวกันที่แตกตางกันดวยคาเบี่ยงเบนของสายด่ิง  แตคาตางของแนวท้ังสองน้ีมีขนาดเล็กมาก (นอยกวา 12 
ลิปดา)      ซึ่งไมมีผลตอคาความสูงไมวาจะใชแนวไหนเปนหลัก  ดังนั้น จึงกลาวไดวา 
 
        h = H + N  (ก.5) 
 

คา N  ในสมการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยด (geoidal height)       ขอใหสังเกตความแตกตาง
ของคําวา      "ความสูงยีออยด"   N   และ "ความสูงเหนือยีออยด" H    ความจริงแลวความสูงเหนือยี
ออยด H  มีชื่อที่เรียกไดอีกอยางหน่ึงคือ  ความสูงออรโทเมตริก (orthometric height)   สวนความสูงยี
ออยด N นั้น  ในภาษาอังกฤษก็มีชื่อเรียกอยางอ่ืนไดแก  geoid undulation และ geoid anomaly เปนตน  
ความสูงยีออยดนี้มีคาเปนไดทั้งบวกและลบ    ถามีคาเปนบวกหมายความวา พ้ืนผิวยีออยดอยูสูงกวาพ้ืนผิว
รูปทรงรี   ถามีคาเปนลบหมายความวาพื้นผิวยีออยดอยูต่ํากวา 
 
 

 
รูปทรงรี 

พื Êนผิวภมูิประเทศ 

ยีออยด์ 

H h

N
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ะเลปานกลาง  เลปานกลาง  ((MMean e

หรือความสูงออรโทเมตริก อความสูงออรโทเมตริก
รีเปนพ้ืนผิวอางอิงในการคํานวณ   รีเปนพ้ืนผิวอางอิงในการคํานวณ 

หนงทางราบและความสูงของจุดนั้งทางราบและความสูงขอ

ติจูดและลองจิจูดทางยีติจูดและลองจิจูดทาง ออเดซี ดซี ((
อรูปทรงรี ปทรงรี (ellipsoidal height) (ellipsoidal height) h

นวเสนตั้งฉากกับรูปทรงรี  สวนควางฉากกับรูปทรงรี  สวนควา
นผิวของผิวของยีออยดยีออยด    ดูรูป ดูรูป ก.3ก.3     แมวาแม

องสายด่ิง  แตคาตางของแนวท้ังสอง  แตคาตางของแนวท้ังส
งไมวาจะใชแนวไหนเปนหลังไมวาจะใชแนวไหนเปนหลัก  ดังนั้นก ดังัั

NN    ในสมการขางบนเรียกวา  ควในสมการขางบนเรียกวา  คว
คําวา      "ความสูงยีออยด"   า      "ความสูงยีออยด"   NN

ออยดอยด HH  มีชื่อที่เรียกไดอีกอยามีชื่อที่เรียกได
ออยดออยด N N นั้น  ในภาษาอังกน  ในภาษาอั
ความสูงความ ยีออยดยีออยดนี้มีคาี้ ี 
รูปทรงรี   ถามีครูปทรงรี   ถามี
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รูปที ่ก.3  ความสัมพันธระหวางความสูงเหนือยีออยดและความสูงเหนือรูปทรงรี 

 
 รูปที่ ก.4  แสดงคาความสูงยีออยดที่ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทย  คาความสูงยีออยดนี้คํานวณมา
จากอนุกรมฮารมอนิกของสนามความถวงโลกโดยใชคาสัมประสิทธิ์ของรูปจําลองยีออยด EGM2008 จนถึง
ดีกร ี2160  รูปทรงรีที่ใชอางอิงในการคํานวณเปนรูปทรงรีของพ้ืนหลักฐานพิภพที่มีคาพารามิเตอร : 
  a  =  6,378,137  เมตร และคา e2  =  0.006 694 380 02290 
 

 
รูปที่ ก.4 ความสูงของยีออยดคํานวณจาก EGM2008 โดยใช spherical harmonic coefficients ถึง 

degree และ order 2160 โดยมีชวงของเสนชั้นความสูง 0.5 ม. (จาก พุทธิพล ดํารงชัย และ ชู
เกียรติ วิเชียรเจริญ, 2554)   
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1. บทนํา 
 
มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศฉบับนี้ เปนหนึ่ง

ในชุดมาตรฐานขอกําหนดชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย ซึ่งไดถูกจัดทําขึ้นภายใตโครงการศึกษาเพ่ือจัดทํา
ขอกําหนดของมาตรฐานดานโครงสราง เนื้อหา ลักษณะเฉพาะ คุณภาพ ของชั้นขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน
(FGDS) ของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) โดยมีศูนยบริการวิชาการแหง
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนที่ปรึกษาดําเนินงาน 

ขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศนี้ ไดถูกกําหนดใหเปนองคประกอบ
หนึ่งในชุดขอมูล FGDS ของประเทศไทย ในชื่อเดิมวาชั้นขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศ ซึ่งในคร้ังนั้นตองการใหหมายถึง
ขอมูลภาพของแผนท่ีภูมิประเทศท่ีกรมแผนท่ีทหารไดจัดพิมพเผยแพร และเปนขอมูลแผนที่ฐานที่สําคัญของ
ประเทศไทย ดังนั้นเพ่ือใหชื่อของชั้นขอมูลสื่อความหมายท่ีถูกตองไดอยางชัดเจน คณะที่ปรึกษาจึงขอเปลี่ยนชื่อ
เรียกของชั้นขอมูลแผนที่ภูมิประเทศดังกลาวเปน “ชั้นขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ” ตลอดท้ังรางมาตรฐานฉบับ
นี้ 

โครงสรางเน้ือหาของมาตรฐานฉบับนี้ ประกอบดวยขอกําหนดลักษณะเฉพาะ (Characteristics) ดาน
ตางๆ ของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ โดยมีหัวขอของเน้ือหาขอกําหนดเปนไปตามกรอบ
หลักการของเอกสารขอกําหนดขอมูลภูมิสารสนเทศที่กําหนดไวในมาตรฐานระหวางประเทศ  ISO19131 
Geographic information – Data product specifications โดยไดมีการศึกษามาตรฐานภาพแผนท่ีภูมิประเทศ
ในตางประเทศ และวิธีการผลิตที่ไดดําเนินการในประเทศไทยมาเปนกรอบแนวในการพัฒนามาตรฐาน ภายหลัง
จากการศึกษาพบวาการดําเนินการผลิตชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งแผนท่ีเชิงจุดภาพ 
(Raster Map) มาตราสวน 1: 50,000 และ 1: 250,000 ของกรมแผนท่ีทหาร มีความใกลเคียงกับมาตรฐานการ
ผลิตขอมูลแผนที่จุดภาพของ U.S. Geological Survey (USGS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งกําหนดไวใน
มาตรฐาน Standards for Digital Raster Graphics (DRG)  ดังนั้นจึงถูกนํามาใชเปนพ้ืนฐานของขอกําหนดใน
มาตรฐานฉบับน้ี แตมีการปรับปรุงใหมีความเหมาะสมกับชุดขอมูลและการปฏิบัติงานของหนวยงานในประเทศ
ไทย รวมทั้งไดนํามาตรฐาน DGIWG – 108 (GeoTIFF Profile for Georeferenced Imagery) ของคณะทํางาน 
Defence Geospatial Information Working Group (DGIWG) มาพิจารณาประกอบดวย 

 
 

2. ภาพรวม (Overview) ของมาตรฐานขอกําหนดช้ันขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ 

2.1 ขอสนเทศเกี่ยวกับขอกําหนดชั้นขอมูล FGDS นี้ 
ชื่อขอกําหนด : ขอกําหนดของมาตรฐานขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 
วันที่จัดทําและเผยแพรขอกําหนดนี้ : วันท่ีรายงานฉบับสมบูรณและรางมาตรฐานไดรับการตรวจรับจาก สทอภ. 

/ วันที่มีการนําไปประกาศใชเปนมาตรฐานฯ 
ผูรับผิดชอบในการจัดทําขอกําหนดฉบับนี้ : คณะที่ปรึกษาฯ คณะทํางานกลุมยอยประสานงานการจัดทํา
มาตรฐานฯ กลุมพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานภูมิสารสนเทศแหงชาติ สทอภ. 

หัวขอของช้ันขอมูลภูมิศาสตรในมาตรฐานนี้ :  ImageryBaseMapsEarthCover  
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2.2 คํานิยามศัพท  
ไดมีการกําหนดนิยามศัพท และความหมายของคํายอท่ีสําคัญ สําหรับมาตรฐาน FGDS ชั้นขอมูล(ภาพ)

แผนที่ภูมิประเทศ ไวดังตารางท่ี 1 และตารางที่ 2 ตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 1 คํานิยามศัพทขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

คําศัพท นิยามศัพท 
ภาพแผนท่ีภูมิประเทศ ขอมูลภาพ (Image) ของแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวนหลัก 

ของประเทศไทย ที่มีแหลงขอมูลนําเขาท่ีไดมาตรฐานและครบถวนใน
รายละเอียดของแผนที่ภูมิประเทศ 

Tag หมายเลขท่ีไมซ้ํากัน (unique numbers) ที่ใชในการกําหนดขอมูลเฉพาะ
ในไฟล  TIFF เชน ความกวาง ความยาวของภาพ bits per sample, 
photo interpretation และ resolution เปนตน 

 
ตารางที ่2 ความหมายของอักษรยอในขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

อักษรยอ อักษรเต็ม 
DGIWG Defence Geospatial Information Working Group 
dpi dot per inch 
GCS Geographic Coordinate System 
GeoTIFF Geographic Tagged Image File Format 
IFD Image File Directory 
ISO International Organization for Standardization 
JPEG Joint Photographic Expert Group  
LZW Lempel-Ziv-Welch compression algorithm 
TIFF Tagged Image File Format 
UTC Coordinated Universal Time 
UTM Universal Transverse Mercator 
WGS84 World Geodetic System 1984

 

2.4 บทคัดยอของเอกสารขอกําหนดช้ันขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

เอกสารขอกําหนดนี้เปนมาตรฐานสําหรับการผลิตขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ เพ่ือใช
เปนขอมูลโครงสรางพ้ืนฐานของประเทศไทย โดยขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศในที่นี้ จะหมายถึง ภาพราสเตอร
ของแผนที่ภูมิประเทศท่ีมีความละเอียดถูกตองและรูปแบบการนําเสนอสัญลักษณแผนที่ที่ไดตามมาตรฐานแผนท่ี
ภูมิประเทศในแตละมาตราสวนหลัก และจะตองเปนขอมูลภาพท่ีผานการอางอิงกับระบบพิกัดโลกเรียบรอยแลว 
โดยอาจไดจากนําเขาโดยการกราดภาพแผนท่ีภูมิประเทศท่ีจัดพิมพไวแลว หรือจากการจัดสรางขึ้นจากขอมูลภู มิ
สารสนเทศดิจิทัลในฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาตรฐานน้ีจะประกอบดวยนิยามและขอกําหนด
รายการเนื้อหาของขอมูล ขอกําหนดคุณภาพของขอมูล รูปแบบการสงมอบ การจัดทํา metadata รวมไปถึง
แนวทางวิธีการจัดสรางขอมูล การประมวลผล และการควบคุมคุณภาพในการจัดสรางขอมูล FGDS ภาพแผนท่ีภูมิ
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Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ประเทศ  โดยวัตถุประสงค และการใชประโยชนจากขอมูลชุดนี้มีไวเพ่ือใชแสดงเปนฉากหลังเพ่ือเปนขอมูลแผนท่ี
ฐานประกอบการแสดงขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน รวมถึงการนําเขา แกไขขอมูล และตรวจสอบคุณภาพขอมูลภูมิ
สารสนเทศอ่ืน ๆ โดยหลักการท่ีสําคัญคือการท่ีชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศจะพยายามรักษาคุณภาพเชิง
ตําแหนง และคุณภาพทางดานความชัดเจนของภาพในแผนตนฉบับไว ซึ่งตนฉบับไดแก แผนท่ีกระดาษ แผนซอน 
(overlays) หรือวัสดุทําแผนที่ใด ๆ และขอมูลภาพจะตองครอบคลุมเนื้อท่ีทั้งหมดของแผนท่ีแตละระวาง และ
คุณภาพในการกราดภาพเพ่ือนําเขาขอมูลไดกําหนดไวที่ 100 Micron (254 dpi) สําหรับแผนท่ีมาตราสวนกลาง
และมาตราสวนเล็ก และกําหนดคาคุณภาพในการกราดภาพไวที่ 50 Micron (508 dpi) สําหรับแผนท่ีมาตราสวน
ใหญ โดยใชสี 256 สี (8 bit) ขอมูลภาพตองอยูในระบบพิกัดภูมิศาสตร (geographic coordinate) หรือระบบ
พิกัด UTM บนพ้ืนหลักฐานตามขอมูลในแผนที่ตนฉบับ การจัดเก็บและสงมอบขอมูลภาพแผนท่ีฯ กําหนดใหใช
รูปแบบไฟล GeoTIFF โดยมีขอมูลคําอธิบายขอมูล (metadata) มากับผลิตภัณฑขอมูลภาพแผนที่ฯ ดวย การ
บํารุงรักษาขอมูลภาพแผนท่ีฯ ตามมาตรฐานน้ีเสนอใหมีการปรับปรุงเมื่อมีการแกไขแผนท่ีกระดาษในคร้ังที่ มีการ
พิมพใหม ซึ่งโดยปกติวงรอบการปรับปรุงขอมูลแผนที่ภูมิประเทศจะดําเนินการปรับปรุงทุก ๆ 5 ป  

 

3. ขอบเขตของขอกําหนด (Specification scopes) 
 
มาตรฐานขอกําหนดลักษณะเฉพาะของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศฉบับนี้ จะอธิบาย

ลักษณะเฉพาะที่สําคัญของชั้นขอมูล FGDS ของประเทศ โดยเฉพาะรายละเอียดรายการและนิยามที่ชัดเจนของ
ขอมูลภูมิศาสตร และเกณฑคุณภาพของขอมูล ในขณะที่ขอกําหนดวิธีการในการสํารวจจัดทําขอมูลนั้น จะมีระบุ
หรืออธิบายไวในลักษณะของแนวทางหรือขอแนะนําสําหรับวิธีการหลัก ๆ เทานั้น  

เนื้อหาของมาตรฐานน้ีจะอธิบายขอกําหนดสําหรับขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศเชิงจุดภาพ (raster map) ที่
ผลิตโดยการกราดขอมูล (scan) และที่เปนผลผลิตจากกระบวนการทําแผนที่เชิงเลข (cartographic process) 
โดยจะประกอบดวยขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับขอมูล เนื้อหาและโครงสรางของขอมูล ระบบอางอิง ขอกําหนดดาน
คุณภาพขอมูล การสงมอบผลิตภัณฑขอมูล ขอกําหนดดานคําอธิบายขอมูล การสํารวจนําเขาขอมูล  การ
บํารุงรักษาขอมูล และการนําเสนอถายทอดขอมูล 

 

4. ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผลิตภัณฑขอมูล (Data product identification) 
 
สวนนี้เปนขอสนเทศพ้ืนฐานที่ระบุจําแนกขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศซึ่งประกอบดวย

รายการลักษณะเฉพาะพ้ืนฐานของชั้นขอมูลดังตารางที่ 3 ตอไปน้ี 
  
ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 
ชื่อ (Title)  ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 
บทคัดยอ (Abstract)  ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศเปนขอมูลประเภทราสเตอรที่ไดจากการ

กราดขอมูลหรือกระบวนการทําแผนที่ โดยขอมูลตองผานการอางอิงพิกัด
โลกแลว รูปแบบการจัดเก็บขอมูลใชตามมาตรฐาน TIFF 6.0 หรือ 
GeoTIFF ซึ่งจะมีเนื้อหารายการขอมูลที่ประกอบดวยเนื้อขอมูลภาพ และ
ขอมูลประกอบท่ีมิใชขอมูลภาพ (non-image data) ซึ่งเปนคําอธิบาย
ขอมูลที่จําเปนสําหรับการใชงานตัวเนื้อขอมูลภาพ โดยจะใช Tag (TIFF 
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ที่ฯ กําหนดใหหนดใหใชใช
ภาพแผนท่ีฯ ผนที่ฯ ดวย การ

แผนที่กระดาษในคร้ังที่แผนที่กระดาษในคร้ัง มีการการ
ปรับปรุงปรุงทุก ๆ ๆ 5 5 ป

FGDS DS ชั้นขอมูลภาพแผชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิปรนที่ภูมิปร
ประเทศ โดยเฉพาะรายละเอียดราโดยเฉพาะรายละเอียดรา

มูล ในขณะที่ในขณะที่ขอกําหนดวิธีการในกาขอกําหนดวิธีการใน
รือขอแนะนําสําหรันําสําหรับวิธีการหลัก ๆบวิธีการหลัก ๆัั

จะอธิบายขอกําหนดสําหรับขอมูลแจะอธิบายขอกําหนดสําหรับขอมูล
scan) can) และที่เปนผลผลิตจากกระบและที่เปนผลผลิตจา

ยขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวยขอมูลพ้ืนฐานเกี่ย กับขอมูล เนื้อหอมูล เนื้อ
ล การสงมอบผลิตภัณฑขอมูล ขการสงมอบผลิตภัณฑขอมูล ข

ษาขอมูล และการนําเสนอถายทอดษาขอมูล และการนําเสนอถายทอด

4. 4. ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับขอมูลพื้นฐานเกี่ยว ผ

สวนนี้เปนขสวนนี้เปนข
รายการยกา ลักษกษ



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลภาพแผนที่ภมูิประเทศ 11-4 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ตารางท่ี 3 ขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับชุดขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 
ชื่อ (Title)  ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

tag) ในเนื้อไฟล GeoTIFF ในการจัดเก็บตําแหนงการอางอิงพิกัดของ
ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

ชื่ออ่ืน (alternate title)  ขอมูลแผนที่ภูมิประเทศเชิงจุดภาพ 
วัตถุประสงค (purpose)  ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ จัดทําขึ้นเพ่ือใชเปนภาพสําหรับแสดง

เปนฉากหลังใชอางอิงในการนําเขา แกไขขอมูล และตรวจสอบคุณภาพ
ขอมูลภูมิสารสนเทศอ่ืน ๆ มาตรฐานฉบับนี้จะประกอบดวยวิธีการเก็บ
ขอมูล การประมวลผล และการควบคุมคุณภาพ 

ชนิดของการนําเสนอเชิงปริภูมิ 
(Spatial Representation 
Type)  

Raster 
 

ความละเอียดเชิงปริภูมิ  
(Spatial Resolution)  

มาตราสวน 1:4,000-1:10,000 ความละเอียด 100 Micron (505 dpi)   
มาตราสวน 1: 25,000 - 1: 250,000  ความละเอียด 50 Micron (254 
dpi)  

 
 
5. เนื้อหาและโครงสรางของขอมูล (Data content and structure)  

5.1 ความหมายในภาพรวม 

ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ หมายถึง ขอมูลภาพ (image) ของแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวนหลักของ
ประเทศไทยซ่ึงอาจไดจากการกราด (scan) จากตนฉบับแผนท่ีภูมิประเทศกระดาษที่ไดมีการจัดพิมพไว หรืออาจ
ไดจากการจัดสรางขึ้นดวยซอฟตแวรจัดทําแผนที่ตาง ๆ โดยขอมูลภาพจะประกอบดวยเซ็ทของจุดภาพ (pixel) ที่
บันทึกคาความสวางของแมสีที่เปนสวนประกอบของสีของแตละจุดภาพ โดยมาพรอมกับขอมูลอธิบายขอมูล 
(metadata) ที่ใชในการอธิบายคาของขอมูล 

5.2 เนื้อหาและโครงสรางของขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศมีลักษณะเปนขอมูลภาพ (image data) ซึ่งจัดเก็บเปนแบบ Quadrilateral 
Grid Coverage (ตามท่ีระบุไวในมาตรฐาน ISO 19123) หรืออาจเรียกใหงายขึ้นวาเปนขอมูลราสเตอรหรือขอมูลก
ริด ดังนั้นเนื้อหาขอมูล (data content) ในชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศจะประกอบดวยชุดของคาจุดภาพ 
(pixels) ที่บันทึกคาความสวางของแมสีที่เปนสวนประกอบของสีของแตละจุดภาพ โดยมาพรอมขอมูลประกอบ
สําหรับใชอางอิงเชิงตําแหนง (spatial reference data) และขอมูล metadata อ่ืน ๆ ที่จําเปนในการใชงานตัว
ขอมูลภาพดังกลาว รวมทั้งใชอธิบายลักษณะเฉพาะ (characteristics) ดานตาง ๆ ของชุดขอมูลภาพแผนท่ีภูมิ
ประเทศ เพ่ืออํานวยประโยชนดานอ่ืน ๆ ดวย 

รายละเอียดของขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ อันไดแกรายการรูปลักษณทางภูมิศาสตร สัญลักษณแผนที่ที่ใช
แสดง ชื่อประกอบแผนที่ รวมทั้งรูปแบบการจัดวางองคประกอบแผนท่ี (map layout) ทีป่รากฏในขอมูลภาพแผน
ที่ภูมิประเทศใหใชรูปแบบของแผนที่ภูมิประเทศลําดับชุด (series) หลัก ๆ ของประเทศไทยดังตารางท่ี 4 นี้เปน
กรอบ 
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วามละเอียด ามละเอียด 100 Micron (100 Micron 505 d
250,00000  ความละเอียดามละเอียด 50 Mic50 M201
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ล (Data content and struc content and struc

แผนที่ภูมิประเทศ หมายถึงแผนที่ภูมิประเทศ หมายถึง ขอมูลภอมู
จไดจากการกราด จไดจากการกราด (scan) (sc จากตนจาก

ัดสรางขึ้นดวยซอฟตแวรจัดทําแผนดสรางขึ้นดวยซอฟตแวรจัดทําแผน
คาความสวางคาความสว ของแมสีที่เปนสวนมสีที่เป

metm adata) data) ที่ใทใชในการอธิบายคาชในการอธิบายคา

5.2 เนื้อหาเนื้อ และและโครงสราโครงสร
ขอมูลภาพขอมู

Grid Coved C
ริด ดังนริด ดั
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ตารางท่ี  4 แผนที่ภูมิประเทศตนแบบสําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

มาตราสวน แผนที่ภูมิประเทศตนแบบ 
1:4,000 แผนที่กรุงเทพมหานคร มาตราสวน 1:10,000 ลําดับชุด 9013 S-1 
1:10,000 แผนที่กรุงเทพมหานคร มาตราสวน 1:10,000 ลําดับชุด 9013 S-1 
1:25,000 แผนที่ตัวเมืองกรุงเทพมหานคร มาตราสวน 1:20,000 ลําดับชุด L 9013 S 
1:50,000 แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ลําดับชุด L 7018 
1:250,000 แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:250,000 ลําดับชุด 1501 

 
ทั้งนี้ หากในอนาคตมีการกําหนดรูปแบบมาตรฐานสําหรับแผนท่ีภูมิประเทศของประเทศในมาตราสวนใด

ขึ้นใหม ก็ใหนํารูปแบบมาตรฐานใหมนั้นมาใชเปนแผนที่ภูมิประเทศตนแบบของขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่
ภูมิประเทศ ในมาตราสวนน้ันตอไป  

เนื้อหาและโครงสรางของขอมูลในมาตรฐานฉบับนี้จะจํากัดอยูเพียงลักษณะเฉพาะของขอมูลภาพที่
เขารหัสในรูปแบบ TIFF/GeoTIFF โดยในการจัดเก็บของ tag ของขอมูลภาพจะอางอิงกับขอกําหนด DGIWG-
108: GeoTIFF Profile for Georeferenced Imagery (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ก) ซึ่งประกอบดวย 2 สวน
คือ Baseline TIFF Fields และ GeoTIFF tags and parameter keys ทั้งนี้ในสวนของคําอธิบายลักษณะเฉพาะ
อ่ืน ๆ ของชุดขอมูล จะจัดทําคําอธิบายขอมูล (metadata) เปนไฟลแยกตางหากตามมาตรฐาน ISO19115 

เนื้อหาขอมูล (data content) ในชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ เปนขอมูลแบบราสเตอรกริดซึ่งมีคา
ขอมูลคือคาความสวางของคล่ืนแสงสีแดง เขียวและน้ําเงิน ซึ่งเปนแมสีที่ประกอบกันเปนสีสรรตาง ๆ ซึ่งอาจถือวา
เปนขอมูลลักษณะประจํา (attribute) หลักของชั้นขอมูลนี้ ดังรายละเอียดในตารางที่ 5 ตอไปนี้  
 
ตารางท่ี 5 รายการเนื้อหาขอมูลลักษณะประจําของจุดภาพในชุดขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

ชื่อ ชนิด คําอธิบาย 
ความ 
สําคัญ 

หมายเหตุ 

pixelID Integer หมาย เ ลขประจํ า จุ ด ภ าพ  เ ป น
หมายเลขเฉพาะท่ีไมซ้ํากันในแตละ
ไฟลขอมูล 

บังคับ  

R-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีแดง บังคับ  
G-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีเขียว บังคับ  
B-band Integer คาความสวางของคล่ืนแสงสีน้ําเงิน บังคับ  

 
นอกจากเนื้อหาขอมูลหลักขางตนแลว ยังจําเปนตองมีเนื้อหาขอมูลประกอบซึ่งจําเปนสําหรับใชอางอิงใน

การใชงานและแสดงเน้ือหาขอมูลหลักดังกลาว โดยเปนขอมูลท่ีอธิบายระบบอางอิงเชิงพ้ืนที่ (spatial reference 
system) ของไฟลขอมูลจุดภาพ ในที่นี้จึงจะเรียกวาขอมูลอางอิงเชิงพ้ืนที่ (spatial reference data) ขอมูลนี้จะมี
เพียง 1 ระเบียนขอมูล (data record) สําหรับแตละไฟลขอมูลภาพ เนื้อหาของขอมูล spatial reference data 
นี้นั้นมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 6 ตอไปน้ี 
 
  

GISTDA©2013 3333ประเทศในมาตราสวนใดศในมาตราสวนใด
ล ล FGDS FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่นขอมูลภาพแผนที่

อยูเพียงลักษณะเฉพาะของขอมูลภยูเพียงลักษณะเฉพาะของขอมูล
องขอมูลภาพมูลภ จะอางอิงกับขอกําหนจะอางอิงกับขอกํา

ายละเอียดในภาคผนวก ก) ซึ่งประายละเอียดในภาคผนวก ก) ซึ่งประ
parameter keysmeter key ทั้งนี้ทั้งนีในสวนของนสวนของ

etadata) เปนไฟลแยกตางหากตามเปนไฟลแยกตางหากตา
ในชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ เนขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ

ดง เขียวและน้ําเงิน ซึ่ละน้ําเงิน ซึ่งเปนงเปนแมสี ี ี่ปี่
bute) bute) หลักของชั้นขอมูลนี้ ดังรายลหลักของชั้นขอมูลนี้ ดังรายล

เนื้อหาขอมูลลักษณะประจําของจุดภเนื้อหาขอมูลลักษณะประจําของจุด

SSSTD
STD
STSTTDTDTTDTDTDTD
STD

pixelIIDD IntegerInteg หมหSSSTTT
G ST

RR--bandbandGGISSSG S
G-bandbaGGIGBB--babGGGGG
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ตารางท่ี 6 รายการขอมูลอางอิงเชิงพื้นที่ (Spatial reference data) ในชุดขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

ชื่อ ชนิด คําอธิบาย 
ความ 
สําคัญ 

Domain /  
หมายเหตุ 

coordinateSystem Integer รหัสบอกระบบพิกัดอางอิงของ
ขอมูลภาพ 

บังคับ 1 = ระบบพิกัดทางยีออเดซี 
2 = ระบบพิกัด UTM 47 
3 = ระบบพิกัด UTM 48 

horizontalDatum Integer รหัสพ้ืนหลักฐานอางอิงทางราบ บังคับ 1 = WGS 84 
2 = Indian 1975 

horizontalUnit Character
String 

หนวยคาพิกัดทางราบ บังคับ  

xOrigin Real คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย บังคับ คา Easting ในกรณีคาพิกัด 
UTM หรือคา Longitude 
ในกรณีระบบพิกัดทางยีออ
เดซี 

yOrigin Real คาพิกัดทาง Y ของจุดมุมลางซาย บังคับ Northing หรือ Latitude  
pixelSpacingX Real ระยะหางทาง X ระหวางจุดภาพ บังคับ หนวยองศาทศนิยม หรือ

เมตร pixelSpacingY Real ระยะหางทาง Y ระหวางจุดภาพ บังคับ 
numberOfPixelX Integer จํานวนจุดภาพในแนวแกน X บังคับ  
numberOfPixelY Integer จํานวนจุดภาพในแนวแกน Y บังคับ  

 
รายละเอียดโครงสรางเนื้อหาของขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ สามารถนําเสนอในลักษณะ UML ไดดังรูป

ที่ 1 
 

 
รูปที่ 1 เนื้อหาขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ แสดงดวย UML ในแบบ Class diagram 

  

RasterMap
+pixelID: Integer
+R-band: Integer
+G-band: Integer
+B-band: Integer

Spatial Reference Data
+coordinateSystem: Integer = 1, 2, 3
+horizontalDatum: Integer = 1, 2
+horizontalUnit: CharacterString
+xOrigin: Real
+yOrigin: Real
+pixelSpacingX: Real
+pixelSpacingY: Real
+numberOfPixelsX: Integer
+numberOfPixelsY: IntegerGISTDA©จํานวนจุดจํานวนจุดA©2013 755 3333คา คา Easting Eastin ในกรณีคาพิกัด ในกรณีคาพิกัด 

UTM M หรือหรื คา Longitudongit
ในกรณีระบบพิกัดในกรณีระบ
เดซีเดซี

133
©220

3
จุดมุมลางซายดมุมลางซาย บังคับงคับ NorthN

©2©2©202020
©220

X ระหวางจุดระหวางจุดภาพภ บังคับังคับ ห©2©2©222©22งทาง Y ระหวางจุดระหวางจุ ภาพาพ บังคับังคั

A©2©2©2©2
านวนจุนจุดดภาพภาพในแนวแกนในแนวแกน XXA©©©©ภาพภาพในแนวแกนในแนวแกน YA©
DDDDA©

งสรางเน้ือหาของขอมูลภาพแผนที่ภูงสรางเน้ือหาของขอมูลภาพแผ

STD
STDRasterMap

ISTIST+pixelID: Inte
+R-band: Inte

-band: Inte
B-band: InISIS
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5.3 Feature Catalogue ของรายการขอมูลในชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ 

รายละเอียดเนื้อหาของขอมูลภูมิศาสตรในชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ สามารถถูกอธิบายในลักษณะ
ของ feature catalogue ตามมาตรฐาน ISO19110 ไดดังนี้ 
 
Name: ช้ันขอมูลภาพแผนท่ีภมูิประเทศ 
Scope: แผนที่ฐาน 
Field of application: การอางอิงตําแหนงเพ่ือการสํารวจและการทําแผนท่ี 
Version Number: 1.0 (โครงการจัดทําขอกําหนดของมาตรฐานโครงสราง เน้ือหา ลักษณะเฉพาะ คุณภาพ

ของชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน 
Version Date: 5-ส.ค.-55 
Definition source: มาตรฐาน FGDS 
Definition Type:   
Producer:  
Functional Language: XML 
Feature Type  
Name: RasterMap 
Definition: ขอมูลจุดภาพของไฟลราสเตอรที่ใชบันทึกภาพแผนที่ภูมิประเทศ 
Code: FGDS06001 
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: pixelID, R-band, G-band, B-band 
Feature Association Names:   
Subtype Of:  
Feature Attribute  
Name: pixelID 
Definition: คารหัสประจําจุดภาพ  
Code:   
Value Data Type: INTERGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:  
Feature Attribute  
Name: R-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีแดง 
Code:   
Value Data Type: Real 
Value Measurement Unit: เมตร 
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพทีไ่มใชเนื้อขอมูลแผนท่ี 
Feature Attribute  
Name: G-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีเขียว 
Code:   

GISTDA©2013 3333
ภาพ

33133
0133
013

201
201

อรที่ใชบันทึกที่ใชบันทึกภาพแผนที่ภูมิประเทศภาพแผนที่ภูมิประเทศ

D, R-band, GG--band, Bband, B--bandband

pixelelIDID
คารหัสประจําประจาํ

alue Data Type:alue Data Type: INTIN
Value Measurement Unit:Value Measurement Un
Value Domain Type:Value Domain Type:
Value Domain:Value Dom
FeatuFeature AttriAttrGName:ame
DefDef
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Value Data Type: Real 
Value Measurement Unit: เมตร 
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพทีไ่มใชเนื้อขอมูลแผนท่ี 
Feature Attribute  
Name: B-band 
Definition: คาความสวางของคลื่นแสงสีน้ําเงนิ 
Code:   
Value Data Type: Real 
Value Measurement Unit: เมตร 
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain: คา -9999 ใชสําหรับจุดภาพทีไ่มใชเนื้อขอมูลแผนท่ี 
Feature Type  
Name: SpatialReferenceData 
Definition: ขอมูลอางอิงเชิงตําแหนงประกอบการใชงานขอมูล RasterMap 
Code:  
Aliases:   
Feature Operation Names:   
Feature Attribute Names: coordinateSystem, horizontalDatum, horizontalUnit, xOrigin, yOrigin, 

pixelSpacingX, pixelSpacingY, numberOfPixelsX, numberOfPixelsY 
Subtype Of:  
Feature Attribute  
Name: coordinateSystem 
Definition: รหัสระบบพิกัดอางอิง 
Code:   
Value Data Type: Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain:  1 =geodetic coordinate; 2 = UTM zone 47; 3 = UTM zone 48 
Feature Attribute  
Name: horizontalDatum 
Definition: พื้นหลักฐานทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  Integer 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 1 ("enumerated”) 
Value Domain:  1 = WGS84; 2 = Indian 1975 
Feature Attribute  
Name: horizontalUnit 
Definition: หนวยของคาพิกัดทางราบ 
Code:   
Value Data Type:  CharacterString 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 

GISTDA©2013 
อมูล มูล RasterMapRasterMap

orizontalDatumntalDa , horizontalUnithorizontalUnit
pixelpixelSpacingYgY, nnumberOfumberOfPixelsPixe X

coordinateSystemcoordinateSystem
รหัสระบบพิกัดอางอิงรหัสระบบพิกัดอางอิง

Integerntege
urement Unit:ent Unit

Domain Type:Domain Typ 1 ("en
alue Domain:Domain:

Feature AttributeFeature Attrib

GISName:me:
Definition:efinition:
Code:Code:
Value Daalue
ValuVal
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Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: xOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง X ของจุดมุมลางซาย 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: yOrigin 
Definition: คาพิกัดทาง Y ของจุดมุมลางซาย 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: pixelSpacingX 
Definition: ระยะหางระหวางจุดภาพทาง X 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: pixelSpacingY 
Definition: ระยะหางระหวางจุดภาพทาง Y 
Code:   
Value Data Type: REAL 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: numberOfPixelsX 
Definition: จํานวนจุดภาพทาง X 
Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   
Feature Attribute  
Name: numberOfPixelsY 
Definition: จํานวนจุดภาพทาง Y 
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Code:   
Value Data Type: INTEGER 
Value Measurement Unit:   
Value Domain Type: 0 ("not enumerated”) 
Value Domain:   

 
 

6. ระบบพิกัดอางอิง (Coordinate Reference System)  
 
ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศตามมาตรฐานฉบับนี้ จะตองมีคาพิกัดอางอิงกับพิกัดโลก (Geo-reference) 

ซ่ึงหมายความวาในไฟลขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศทุกไฟลจะตองมีขอมูลที่จําเปนตอการแปลงจากพิกัดภาพเปน
พิกัดภาคพ้ืนดินจัดเก็บไวดวย ขอมูลดังกลาวนี้จัดเก็บในรูปของ GeoTIFF tags และอยูในขอมูล metadata โดย
ขอมูลแผนที่ภาพภูมิประเทศจะใช ProjectedCSTypeGeoKey ตามมาตรฐาน GeoTIFF ในการกําหนดระบบ
พิกัด โดยบัญชีคา GeoKey จะถูกระบุไวใน section 6.3.3.1 ของมาตรฐาน GeoTIFF สําหรับระบบพิกัดฉาก 
(projected coordinate systems) ในมาตรฐานน้ีจะอนุญาตใหใชระบบพิกัดท่ีมีบัญชีรายชื่ออยูใน section 
6.3.3.1 ของมาตรฐาน GeoTIFF เทานัน้ 

ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศเชิงจุดภาพจะถูกอางอิงตําแหนงโดยกําหนดคาละติจูด ลองจิจูดบริเวณจุดตัด
ของเสน graticule  ซึ่งรวมไปถึงบริเวณมุมของเสน neatline ดวย จํานวนจุด tick อยางนอยที่สุดที่จะตองใชทํา 
Georeference ของแผนท่ีแตละมาตราสวนควรใช 4-6 tick ขึน้อยูกับขนาดของแผนที่ และจุดอางอิงที่หาได  

ระบบอางอิงเชิงพ้ืนที่ (Spatial Reference System) ของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทย
นั้น ใหใชเปน ระบบพิกัดอางอิง (Coordinate Reference System) โดยระบบพิกัดอางอิงแตละระบบจะ
ประกอบดวยองคประกอบ 2 สวนคือ  

- พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic datum) ซึ่งเปนพ้ืนผิวอางอิงที่ใชในการคํานวณงานรังวัด  
- รูปแบบระบบพิกัด ซึ่งเปนรายละเอียดของระบบการฉายแผนท่ี (Map projection) ที่ใช ระบบแกน

อางอิงคาพิกัด และรายละเอียดนิยามคาพิกัด   
การเลือกใชระบบพิกัดอางอิงจึงขึ้นกับพ้ืนหลักฐานฯ และรูปแบบของคาพิกัด และระบบพิกัดอางอิง

สําหรับชุดขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทยทุกชั้นขอมูล รวมถึงชั้นขอมูลภาพแผนท่ีภูมิ
ประเทศนี้ สามารถเลือกกําหนดข้ึนจากพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี และรูปแบบระบบพิกัด ดังตอไปน้ี 

6.1 พื้นหลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic datum) 
พ้ืนหลักฐานทางยีออเดซี (geodetic datum) หรือพ้ืนหลักฐานแผนที่ ที่ใชอางอิงสําหรับชุดขอมูลภูมิ

สารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ประเทศไทย กําหนดใหเลือกใชได 2 พ้ืนหลักฐาน คือ WGS 84 และ พ้ืนหลักฐาน
อินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) 

1) WGS 84 เปนพ้ืนหลักฐานสากลท่ีจัดทําขึ้นโดย Defense Mapping Agency (DMA) หรือปจจุบันคือ  
National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ใชเปนพ้ืนหลักฐานของ
ดาวเทียมระบบ GPS  เปนพื้นหลักฐานรูปทรงรีซ่ึงมีคาพารามิเตอรดังนี้ 

Ellipsoid : "WGS 84" 
Semi-major axis (a)   =  6378137.0 m. 
Flattening (f) =  1/298.257223563  
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ละอยูในขอมูล ะอยูในขอมูล metadata tada โดย
ฐาน GeoTIFF eo ในการกําหนดระบในการกําหนดร

าตรฐานตรฐาน GeoTIFF GeoTIFF สําหรับระบบหรับ
าตใหใชระบบพิกัดที่มีบัญชีรายชื่ออใหใชระบบพิกัดท่ีมีบัญชีรายชื่อ

กอางอิงตําแหนงโดยกําหนดคาละติจอิงตําแหนงโดยกําหนดคาละติ
งเสน เสน neatline ine ดวยดวย จํานวนจุด จํานวนจ t

นควรใช ใช 44--6 tick 6 tic ขึ้ขึน้อยูกับขนาดขนอยูกับขนาด้้
atial Reference System)tial Reference System) ของขอข

อง อง (Coordinate Reference (Coordinate Ref
บ บ 2 2 สวสวนคือ นคื

หลักฐานทางยีออเดซี ลักฐานทางยีออเดซี (Geodetic d(Geodetic
รูปแบบระบบพิกัด ซึ่งเปนรายละเรูปแบบระบบพิกัด ซึ่งเปนรายละ
อางอิงคาพิกัด และรายละเอีอางอิงคาพิกัด และร

การเลือกใชระบบพิกัดอาการเลือกใชระบบพิกัดอ
สําหรับชุดขอมูลภูมิสารสนเทสําหรับชุดขอมูลภูมิสาร
ประเทศเทศนี้น สามารถสามารถเลือกเลือ

6.1 6 1 พื้นหลักฐพื้นหลัก
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EPSG : 4326 
2) พ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 (Indian 1975) เปนพ้ืนหลักฐานทองถิ่นของประเทศไทย ที่จัดทําโดย

การทํางานรังวัดภาคพ้ืนดินดวยวิธีขายสามเหล่ียมและงานวงรอบ  เปนพ้ืนหลักฐานรูปทรงรีซึ่งมี
คาพารามิเตอรดังนี้ 

SPHEROID : "Everest 1830 (1937 Adjustment)" 
Semi-major axis (a)   =  6377276.345 m. 
Flattening (f)  =  1/300.8017  
EPSG : 4240 

และการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ใหใชสมการ
ตอไปน้ี  
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  หนวยเปนเมตร 

โดยที่คาพิกัดฉาก (x, y, z) เปนคาพิกัดในรูปแบบระบบพิกัดฉากยึดติดโลก อธิบายไวในหัวขอตอไป 
 
อนึ่ง สมการแปลงคาพิกัดระหวางพ้ืนหลักฐาน WGS 84 กับพ้ืนหลักฐานอินเดียน พ.ศ. 2518 ขางตน 

กําหนดใหสําหรับใชในการแปลงคาพิกัดที่ยังมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวยวิธีการหรือสมการอ่ืนมาแลว
เทานั้น หากคาพิกัดไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานมาดวยวิธีการหรือสมการแบบอ่ืนมา ก็จะตองทําการแปลง
กลับไปท่ีพ้ืนหลักฐานต้ังตนดวยวิธีการหรือสมการแบบเดิมกอน 

6.2 รูปแบบระบบพิกัด 

รูปแบบระบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําแหนงพิกัดของขอมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐานของประเทศไทย 
ใหเลือกใชได 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโลก (Earth-fixed coordinates) พิกัดทางยีออเดซีหรือระบบพิกัด
รูปทรงรี (Geodetic or Ellipsoidal coordinates) และพิกัดแผนที่ UTM (UTM map coordinates)  

 
1) ระบบพิกัดฉากยึดติดโลก เปนกรอบของแกนพิกัดฉาก ที่ผูกติดอยูกับพ้ืนผิวโลก แกนพิกัดของระบบ

ยึดติดโลกจึงหมุนดวยความเร็วเชิงมุมเทากับอัตราการหมุนรอบตัวเองของโลก  ระบบพิกัดฉากยึดติด
โลกบอกคาพิกัดเปน (x, y, z) มีนิยามดังนี้ คือ จุดกําเนิดของระบบอยูที่จุดมวลสารของโลก แกน 
z อยูในแนวแกนหมุนเฉลี่ยโลก โดยผานจุด CIO (Conventional International Origin ) ระนาบ
ศูนยสูตร xy ตั้งฉากกับแกน  z โดยมีแกน x อยูในแนวเมอริเดียนกรีนิช  สวนแกน y ตั้งฉากกับ
แกน x และแกน z ทําใหเกิดเปนระบบพิกัดมือขวา 

2) ระบบพิกัดทางยีออเดซี บอกคาพิกัดเปน ( , , h) ระบบน้ีใชรูปทรงรีที่เปนตัวแทนสัณฐานของ
โลกและเปนพื้นผิวอางอิงในการคํานวณ ดังนั้นรูปทรงรีนี้คือสวนหนึ่งของพ้ืนหลักฐานทางยีออเดซีใน
ขอ 6.1 ขางบนนั่นเอง มุมที่เสนตั้งฉากกับพื้นผิวรูปทรงรีที่จุดใด ๆ P กระทํากับระนาบศูนยสูตรคือคา
ละติจูด  ของจุด P  มุมระหวางระนาบเมอริเดียนที่ผาน P กับระนาบเมอริเดียนกรีนิช คือคา
ลองจิจูด  ของจุด P สวนระยะตามแนวเสนตั้งฉากจากจุด P จนถึงพ้ืนผิวรูปทรงรี คือ ความสูง
เหนือรูปทรงรี h    
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หนวยเปนเมตรยเปนเมตร

บพิกัดฉากากยึดติดโลกยึดติดโล อธิบายไวในหบายไวใน

ฐาน WGSWG 84 8 กับพ้ืนหลักฐานอินกับพ้ืนหลักฐานอิน
งมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดวมิไดผานการแปลงพ้ืนหลักฐานดว

้นหลักฐานมาดวยวิธีการหรือสมกฐานมาดวยวิธีการหรือสมก
การหรือสมการแบบเดิมกอนการหรือสมการแบบเดิมกอน

ะบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอกตําะบบพิกัดที่ใชอางอิงในการบอก
ด 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโล 3 รูปแบบ คือ พิกัดฉากยึดติดโล

งรร ((GGeodetic or eodet Ellipsoidal copsoid

1)1) ระบบพิกัดระบบพิกัดฉาก ึ
ยึดติดโลกยึดติดโลก
โลก
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3) ระบบพิกัดแผนที่ UTM – UTM เปนตัวยอของ Universal Transverse Mercator เปนวิธีการฉาย
แผนท่ี (map projection) บอกคาพิกัดแผนที่เปน (N, E) คา N คือระยะเหนือ (northing) และ คา 

E คือระยะตะวันออก (easting) คาท้ังสองคือพิกัดตําแหนงทางราบคํานวณมาจากคา ( , ) ของคา
พิกัดทางยีออเดซี 

6.3 ความสูง  
ระบบอางอิงคาความสูงของขอมูลภูมิสารสนเทศมี 3 ระบบ คือ คาระดับ (Elevation) ความสูงออรโท

เมตริก (Orthometric height) และความสูงเหนือทรงรี (Ellipsoidal height) ซึ่งสามารถเลือกใชไดกับชุดขอมูล
ภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ของประเทศไทย ตามความเหมาะสม แตตองอธิบายระบบอางอิงคาความสูงที่ใชไว
ในคําอธิบายขอมูล (Metadata) ของชุดขอมูลนั้นใหชัดเจน 

1) คาระดับ (Elevation) เปนความสูงที่ใชอยูโดยทั่วไปในงานรังวัด เปนความสูงเหนือระดับทะเลปาน
กลาง (Mean Sea Level, MSL)  อาจใชเปนตัวแทนของความสูงเหนือยีออยด H หรือความสูงออร
โทเมตริกได หากระดับทะเลปานกลางท่ีสรางข้ึนมาเปนตัวแทนของยีออยดอยางถูกตอง  

2) ความสูงออรโทเมตริก (Orthometric height) เปนความสูงวัดจากผิวยีออยด ณ จุดใด ๆ 
3) ความสูงเหนือทรงรี (Ellipsoidal height) เปนความสูงวัดจากผิวพ้ืนทรงรีที่ใชเปนหลักฐานทางยีออ

เดซี ณ จุดใด ๆ 
 
ในการคํานวณคาพิกัดท่ีใชรูปทรงรีเปนพื้นผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางราบเปนละติจูดและลองจิจูดทาง

ยีออเดซี ( , ) และมีความสูงของจุดนั้นเปนความสูงเหนือรูปทรงรี h  ความสัมพันธระหวางความสูงออรโท
เมตริกและความสูงเหนือทรงรี คือ     
 

        h = H + N      
 

คา N  ในสมการขางบนเรียกวา  ความสูงยีออยด (Geoidal height)  คาความสูงยีออยดนี้คํานวณไดจาก
รูปจําลองยีออยด เชน EGM2008  

รายละเอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระบบพิกัดอางอิงขางตน มีอธิบายเพ่ิมเติมไวในเอกสารมาตรฐานขอมูล 
FGDS ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผนที่ 

 
 

7. ขอกําหนดดานคุณภาพขอมูล (Data quality) 

7.1 ขอกําหนดความถูกตองเชิงตําแหนง 
โดยทั่วไปขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศควรที่จะรักษาความถูกตองทางราบของแผนท่ีตนฉบับไว สําหรับ

แผนที่ภูมิประเทศมาตรฐานความถูกตองท่ีกลาวมาขางตน จะใชเพียงบริเวณสวนที่อยูใน neatline ของตนฉบับ
เทานั้น (ยกเวนแผนที่สวนแทรก)  

ความละเอียดถูกตองของขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ จะถูกตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบกับจุดตัดของ
เสนกริด หรือ grid ticks ซึ่งถูกใชเปนจุดควบคุมในการปรับแกตําแหนง โดยความคลาดเคลื่อนเฉล่ียจะตองไมเกิน 
4 pixels และความคลาดเคล่ือนมากที่สุดจะตองไมเกิน 8 pixels (ตามมาตรฐาน DRG ของ USGS)  

สังเกตวาการเปรียบเทียบน้ีเปนการเปรียบเทียบกับตําแหนงของมุมที่เปนจริงตามทฤษฎี ไมใชตําแหนง
ของแผนที่ตนฉบับ เสนกริดของแผนท่ีที่พิมพมาแลวมักมีความคลาดเคล่ือนเล็กนอย จากการพิมพของกระบวนการ
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บชุดขอมูลชุดขอมูล

คาความสูงที่ใชไวาความสูงที่ใชไว

วามสูงเหนือระดับทะเลปานวามสูงเหนือระดับทะเลปาน
เหนือยีออยนือยีออยดด H H หรือความสูงออรวามสูง

นของยีออยดอยางถูกตอง นของยีออยดอยางถูกตอ
ามสูงวัดจากผิวยีออยด ณ จุดใด ๆวัดจากผิวยีออยด ณ จุดใด

วามสูงวัดจากผิวพ้ืนทรวามสูงวัดจากผิวพ้ืนท งรีที่ใชเปนหที่ใชเปนห

นพื้นผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนงทางนผิวอางอิงไดคาพิกัดตําแหนง

จุดนั้นเปนความสูงเหนือรูปทรงรี ความสูงเหนือรูปทรงรี 
คือ    อ    

ในสมการขางบนเรียกวา  ความสูงนสมการขางบนเรียกวา  ความสู
งยีออยด เชน งยออยด เ EGM2008M200
รายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ีย

FGDS FGD ชั้นขอมูลหมุดหลักฐานแผชั้นขอมูลหมุดหลัก

77. ขอกําหนขอกําหน

7.17.1



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลภาพแผนที่ภมูิประเทศ 11-13 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ผลิต ซึ่งขอผิดพลาดลักษณะน้ีควรท่ีจะถูกแกไขในขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศเชิงจุดภาพ หากพบวาขอมูลภาพแผนที่
ภูมิประเทศที่ผลิตไมเขากับเกณฑมาตรฐานความละเอียดถูกตองเชิงตําแหนงที่กําหนดนี้ควรมีการแกไขหากมีเวลา
และเครื่องมือเพียงพอ 

การอางอิงพิกัดโลกของขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ จะตองถูกตรวจสอบโดยใชโปรแกรมสารสนเทศ
ภูมิศาสตร นอกเหนือจากโปรแกรมท่ีใชในการผลิตขอมูลภาพ ซึ่งบางครั้งอาจมีการตรวจพบการอางอิงพิกัดโลกผิด
ตําแหนง สําหรับขอผิดพลาดในกรณีนี้มีความสําคัญสูงสุดที่จะตองไดรับการแกไขเปนอันดับแรก 

7.2 ขอกําหนดความครบถวนของขอมูล 
ความสมบูรณของขอมูลภาพอาจตรวจสอบดวยสายตาในแตละระวาง โดยใหตรวจสอบวาขอมูลขาด

หายไปหรือไม ชองวางและสีที่ปรากฏ รวมถึงสิ่งผิดปกติอ่ืนๆ โดยทั่วไปจะไมกําหนดมาตรฐานทางปริมาณในการ
ตรวจสอบคุณภาพของภาพที่ชัดเจน หากแตในที่นี้จะเปนเพียงขอแนะนํากวางๆใหนําไปปฏิบัติเทานั้น โดยความ
ครบถวนของขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศแบงตามลักษณะวิธีการผลิตไดดังนี้ 

7.2.1 ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศที่ผลิตจากการกราดแผนที่กระดาษ 

คําแนะนําเก่ียวกับขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศที่ผลิตโดยใชการใชการกราดขอมูลแผนท่ีกระดาษ 
หรือวัสดุการพิมพใดๆ มีดังนี้ 

(1) การรักษาสีของแผนท่ีมีความสําคัญระดับปานกลาง โดยมีความตองการใหเสนตางๆมีสีที่
คลายกับแผนที่ตนฉบับ อยางไรก็ตามไมจําเปนนักที่ตองรักษาสภาพของเสนใหตอเนื่องหรือไมใหขาดตอน  

(2) ความถูกตองของสีฉากหลังมีความจําเปนในระดับปานกลาง ซึ่งเปนสิ่งสําคัญสําหรับการ
ประยุกตใชทางระบบ GIS ที่ตองการทําใหฉากหลังโปรงใสได  

(3) ความถูกตองของพ้ืนที่ที่มีสี เชนพื้นที่ปาไม เมือง แหลงน้ํา มีความจําเปนในระดับต่ํา  

7.2.2 ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศที่ไดจากกระบวนการประกอบระวางแผนที่เชิงเลข 
เมื่อมีการผลิตหรือแกไขแผนท่ีขึ้นมาใหมดวยการทําแผนท่ีแบบอัตโนมัติ หรือการทําแผนท่ี

เชิงเลข ผลผลิตที่ไดจากการประกอบระวางแผนท่ีจะมีความคมชัดมากกวาการกราดขอมูลแผนท่ีกระดาษ 
ดังนั้นขอมูลภาพที่ไดควรที่จะมีลักษณะดังนี้ 

(1) ไมมีลายเสนที่ขาดหายหรือมีสีที่ผิดเพ้ียนอยางสิ้นเชิง 
(2) ตองไมมีการใชสกรีนจากการพิมพ พ้ืนที่ที่เปนสีทึบควรท่ีจะเปนสีตามรูปแบบ (uniform 

color) 

7.3 ขอกําหนดความถูกตองของขอมูลลักษณะประจํา (Attribute Data) 

ความถูกตองขอมูลลักษณะประจําของขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศไดแก คาจุดภาพของแผนท่ีจําเปน
จะตองนําเสนอคาท่ีถูกตอง โดยเกี่ยวเนื่องกับคุณภาพของขอมูลภาพ ดังนั้นจึงควรมีคุณภาพของขอมูลดังตอไปนี้: 

(1) รักษาขอมูลเชิงพ้ืนที่ที่นําเสนออยูบนแผนท่ีลายเสนเปนสิ่งแรกท่ีตองคํานึงถึง เชน เสนที่ตอเนื่องใน
แผนที่จะตองไมขาดตอนในการนําเสนอบนขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ การขาดหายไปหรือขาดตอนของลายเสน
ในขอมูลภาพไมสามารถเปนที่ยอมรับไดในการผลิตขอมูลที่มีคุณภาพ 

(2) รักษาขอมูลตัวอักษรท่ีปรากฏบนแผนที่ ตัวอยางเชน ตัวอักษรท่ีปรากฏบนภาพแผนท่ีภูมิประเทศตอง
สามารถอานไดอยางชัดเจน นอกจากน้ีขอมูลตัวอักษรในขอบระวางของแผนท่ี ยังมีความสําคัญเชนกันแตนอยกวา
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านทางปริมาณในการางปริมาณในกา

าไปปฏิบัติเทานั้น โดยความไปปฏิบัติเทานั้น โดยความ

ที่กระดาษกระดาษ
ศท่ีผลิตโดยใชการใชการกราดขอมูลที่ผลิตโดยใชการใชการกราดขอมูล

มสําคัญระดับปานกลาง โดยมีความญระดับปานกลาง โดยมีความ
มจําเปนนักที่ตองรักษาสภาพของเสมจําเปนนักที่ตองรักษาสภาพของเ

งสีฉากหลังมีความจําเปนในระดับปหลังมีความจําเปนในระดับป
ที่ตองการทําใหฉากหลังโปรงใสได ที่ตองการทําใหฉากหลังโปรงใส

กตองของตองของพ้ืนที่ที่มีสี เชนพื้นที่ปาไมพ้ืนที่ที่มีสี เชนพื้น

มูลมูลภาพภาพแผนที่ภูมิประเทศที่ไดจากกแผนที่ภูมิประเทศที่ไดจาก
เมื่อมีการผลิตหรือแกไขแผนเมื่อมีการผลิตหรือแกไขแผน

เชิงเลข ผลผลิตที่ไดจากการประกเชิงเลข ผลผลิตที่ไดจากการประ
ดังนั้นขอมูลภาพที่ไดควรที่จดังนั้นขอมูลภาพที่ไดควรที

(1) ไมมีลายเไมมี
(2) (2) 

colorcol )

7.3 7.3 ขอข



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลภาพแผนที่ภมูิประเทศ 11-14 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ตัวอักษรที่อยูในเนื้อแผนที่ ซึ่งอาจยากท่ีจะรักษาคุณภาพของขอมูลในสวนนี้ไวจากกระบวนการกําหนดคาพิกัด
ใหกับขอมูลภาพ อยางไรก็ตามขอมูลบริเวณขอบระวางควรท่ีจะสามารถอานไดดวย 

7.4 ขอกําหนดความสอดคลองทางตรรกะของขอมูล 

ไมมี 

7.5 ขอกําหนดความถูกตองของขอมูลเชิงเวลา 
ไมมี 
 
 

8. การสงมอบผลิตภัณฑขอมูล (Data product delivery) 

8.1 รูปแบบของขอมูล (File Formats) 

ในการสงมอบขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศจะประกอบดวย 2 ไฟล คือ ไฟลขอมูลทางกายภาพ (image 
file) และไฟลขอมูลที่ใชอธิบายขอมูล (metadata file) โดยรูปแบบในการจัดเก็บจะใชมาตรฐาน Tagged Image 
File Format (TIFF) 6.0 อยางไรก็ตามผูผลิตขอมูลอาจจัดทํา world file (.tfw) เพ่ิมขึ้นมาสําหรับในการสงมอบ
ขอมูลไดแตไมไดเปนการบังคับ (optional) 
   จากขอกําหนดท่ีระบุใหแผนที่ภูมิประเทศตามมาตรฐานฉบับนี้ใชรูปแบบ TIFF version 6.0 ในการ
จัดเก็บขอมูล ทําใหมีขอกําหนดในรายละเอียดตามมาตรฐาน ดังนี้: 

(1) แผนที่ภูมิประเทศจะตองจัดเก็บในแบบ 8-bit palette-color image  
(2) ขนาดของ Xresolution (282.d, 11a.h) และ Yresolution (283.d,11b.h) ที่อยูใน TIFF tags 

จะตองเทากันในแตละจุดภาพ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดวาจุดภาพมีลักษณะเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส และจะตองมีคา
ความละเอียดของผลลัพธที่ถูกตอง   

(3) แมวามาตรฐานของ TIFF จะรองรับแบบขอมูลถึง 5 แบบ แตสําหรับขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ
จะตองใชแบบของขอมูลในลักษณะ PackBits compression (run length encoding)  

(4) สีของแผนท่ีเปนไปตามขอกําหนดท่ีระบุไว 

8.2 หนวยของการสงมอบ (units of delivery)  

ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศตามมาตรฐานนี้กําหนดใหสงมอบตามหมายเลขระวางมาตรฐานของแผนที่ 
ตัวอยางเชน ขนาด 15’ X 15’ สําหรับแผนที่มาตราสวน 1:50,000 และขนาด 1 องศา X 1.5 องศา สําหรับแผนที่
มาตราสวน 1:250,000  โดยขนาดของไฟลที่สงมอบจะมีขนาดประมาณ 50-100 Mb. 
 
 

9. ขอกําหนดดานคําอธิบายขอมูล (Metadata) 
 
ขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศจะตองมีการจัดทําคําอธิบายขอมูล (Metadata) โดยใน Metadata เหลานั้น 

จะตองมีรายการคําอธิบายขอมูลหลัก (Core metadata elements) ตามท่ีไดระบุไวในมาตรฐาน ISO19115 เปน
อยางนอย Metadata สําหรับชุดขอมูล FGDS ใหจัดทําในรูปแบบฟอรแมตและวิธีการเขารหัสขอมูล ตาม
มาตรฐาน ISO19139 

GISTDA©2013 
2 ไฟล คือ ไฟลขอมูลทางกายภาไฟล คือ ไฟลขอมูลทางกา

ปแบบในการจัดเก็บจะใชมาตรฐาน แบบในการจัดเก็บจะใชมาตรฐาน 
จัดทํา ทํา worldworld filele ((.tfw) w) เพ่ิมขึ้นมาเพ่ิมขึ้นม

ะเทศตามมาตรฐานฉบับนี้ใชรูปแบบ ทศตามมาตรฐานฉบับนี้ใชรูปแ
ะเอียดตามมาตรฐานมมาตรฐาน ดังนี้ดังนี้::

ตองจัดเก็บในแบบ ตองจัดเก็บในแบบ 88--bit palettebit palette
olution (282.d, 11a.h) lution (282.d, 11a.h) และ Yr

ะจุดภาพ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดวาจจุดภาพ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดว
องผลลัพธที่ถูกตอง งผลลัพธที่ถู

) ) แมวามาตรฐานของ แมวามาตรฐานของ TIFF จะรองจะรอง
องใชแบบของขอมูลในลักษณะใชแบบของขอมูลในลักษณะ Pa

(4) (4) สีของแผนท่ีเปนไปตาสีของแผนท่ีเปนไปตา

8.2 หนวยของการสงมหนวยของการสงม
ขอมูลภาขอมู

ตัวอยางเชอยา
มาตรมาต
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คําอธิบายขอมูล (metadata) สําหรับขอมูล FGDS ชั้นขอมูลภาพแผนที่ภูมิประเทศ  ใหเปนไปตาม
มาตรฐาน ISO19115 โดยตองมีรายการ Metadata ครบตามรายการ core metadata ที่กําหนดในมาตรฐาน 
ISO19115 และ ISO19115-2 ตามรายการท่ี 1-23 ในตารางที่ 7 นอกจากนั้นจะตองมีรายการ metadata ที่
อธิบายเน้ือหาของชุดขอมูล (data content) และคุณภาพของชุดขอมูล (data quality) ตามตารางที่ 8 และ 9 
ดวย 

 
ตารางท่ี 7 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

1 Dataset title  ชื่อชุดขอมูล Mandatory Free Text 
2 Dataset reference date วันที่อางอิงของชุดขอมูล Mandatory Date 
3 Dataset responsible 

party 
ผูรับผิดชอบชุดขอมูล Optional CI_ResponsibleParty 

4 Geographic location of 
the dataset (by four 
coordinates or by 
geographic identifier)  

พ้ืนที่ครอบคลุมของขอมูล (โดย
คาพิกัดมุมลางซาย และคาพิกัด
มุมบนขวาของพ้ืนที่ครอบคลุม) 

Conditional EX_GeographicExtent 

5 Dataset language ภาษาของชุดขอมูล Mandatory Char (ISO 639-2) 
6 Dataset character set รหัสอักษรของชุดขอมูล Conditional MD_CharacterSetCode 
7 Dataset topic category ประเภทหัวขอของชุดขอมูล Mandatory MD_TopicCategoryCo

de 
8 Scale of the dataset มาตราสวนชุดขอมูล Optional MD_Resolution 
9 Abstract describing the 

dataset 
บทคัดยอซึ่งอธิบายชุดขอมูล Mandatory Char (Free text) 

10 Dataset format name ชื่อฟอรแมตของชุดขอมูล Optional Char (Free text) 
11 Dataset format version เวอรชั่นของฟอรแมตของชุด

ขอมูล 
Optional Char (Free text) 

12 Additional extent 
information (vertical 
and temporal) 

ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับขอบเขต
ของขอมูล (ทางด่ิง ทางเวลา) 

Optional EX_TemporalExtent 
และ/หรือ 
EX_VerticalExtent

13 Spatial representation 
type 

ชนิดการบันทึกขอมูลเชิงพ้ืนที่ Optional MD_SpatialRepresen-
tationTypeCode 

14 Reference system ระบบอางอิง (ระบบพิกัดอางอิง) Optional MD_ReferenceSystem 
15 Lineage statement ขอความบอกความเปนมาและ

กระบวนการจัดทําขอมูล 
Optional Char (Free text) 

16 On-line resource URL ที่เชื่อมโยงไปสูขอมูล Optional Char (Free text) 
17 Metadata file identifier รหัสหมายเลข metadata Optional Char (Free text) 
18 Metadata standard 

name 
ชื่อมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 
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ตารางท่ี 7 รายการ Metadata ของชุดขอมูล FGDS 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล/คาโดเมน 

19 Metadata standard 
version 

เวอรชั่นมาตรฐาน metadata Optional Char (Free text) 

20 Metadata language ภาษาขอมูลใน metadata Conditional Char (ISO 639-2) 
21 Metadata character set รหัสตัวอักษรของขอมูลใน 

metadata 
Conditional MD_CharacterSetCode 

22 Metadata point of 
contact 

การติดตอเกี่ยวกับ metadata Mandatory CI_ResponsibleParty 

23 Metadata date stamp วันที่ของ metadata Mandatory Date 
24 Data content [0..*] เนื้อหาขอมูล Mandatory MD_Content

Information (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

25 Data quality [0..*] คุณภาพขอมูล (สามารถรายงาน
ไดหลายคาสําหรับ scope และ 
quality element ที่แตกตาง
กัน) 

Mandatory DQ_DataQuality (ดู
รายละเอียดดานลาง) 

 
ตารางท่ี 8 รายการ metadata สําหรับอธิบายเนื้อหาขอมูล (MD_ContentInformation) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล 

1 MD_FeatureCatalogue 
Description 

ขอมูลอธิบายสารบัญแฟม
ของรูปลักษณ (กรณีขอมูล
แบบเวคเตอร) 

Conditional รายการที่ 1.1 ถึง 1.5 

1.1 complianceCode [0..1]  รหัสที่บอกถึงการไดตาม 
ISO19110 ของสารบัญแฟม
ฯ 

Optional Boolean 

1.2 language [0..*] ภาษาท่ีใชในสารบัญแฟมฯ Optional CharacterString
1.3 includeWithDataset รหัสที่บอกวาสารบัญแฟมฯ 

ไดถูกใสรวมไวในชุดขอมูล 
Mandatory Boolean 

1.4 featureTypes [0..*] รายการรูปลักษณขอมูลใน
สารบัญแฟมฯ ที่ปรากฎใน
ชุดขอมูล 

Optional GenericName 

1.5 featureCatalogueCitation 
[1..*] 

ขอมูลอางอิงของสารบัญ
แฟมฯ ภายนอก 

Mandatory CI_Citation 

 
 
  

GISTDA©2013 siblePartybleParty33Date 1333ryry MD_ContentMD_Content
Information nform (ดู(ดู
รายละเอียดดานลละเอี 133

220
3

งาน
ope ope และ และ

nt ที่แตกตางที่แตกตาง

MMandatoryato DQ_DataDQ_Dat
รายล22202020

A©©2©©20
รับอธิบายเนื้อหาขอมูล ับอธิบายเนื้อหาขอมูล ((MD_ConMD

tata ความหมายควา

DDDA©
Dalogue alogue ขอมูลอธิบายสาอมูลอธิบา

ของรูปลักองรูปลัก
แบบแบบDDDADcomplianceCode [0..1] complianceCode [0..1

STDDD
GGIS

D
1.2 language [0..*]language [0..*

GGISGISGISGGIS1.31.3 includeWincluGGISGISGISGGIS
1.41.4GGGGGG



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลภาพแผนที่ภมูิประเทศ 11-17 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ตารางท่ี 9 รายการ metadata สําหรับอธิบายคุณภาพขอมูล (DQ_DataQuality) 
ที ่ รายการ Metadata ความหมาย การบังคับ ชนิดขอมูล 

1 Data Quality Scope  ขอบเขตของคุณภาพ Mandatory DQ_Scope 
2 DQ_Element [0..*] องคประกอบคุณภาพขอมูล 

( ร า ย ง า น ไ ด ห ล า ย
องคประกอบฯ) 

Mandatory รายการที่ 2.1 – 2.7 

2.1 nameOfMeasure [0..*] ชื่อตัวชี้วัดคุณภาพขอมูล Optional Char (Free text) 
2.2 measuredIdentification [0..1] ขอมูลบงชี้ตัวชี้วัดฯ Optional MD_Identifier 
2.3 measureDescription [0..1] คําอธิบายตัวชี้วัดฯ Optional Char (Free text) 
2.4 evaluationMethodType [0..1] ชนิดของวิ ธี การประเ มิน

คุณภาพขอมูล 
Optional DQ_Evaluation 

MethodTypeCode 
2.5 evaluationProcedure [0..1] ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ เ มิ น

คุณภาพฯ 
Optional CI_Citation 

2.6 dateTime [0..*] วันที่ของคุณภาพขอมูล Optional DateTime 
2.7 result [1..2] ผลการประ เ มินคุณภาพ

ขอมูล 
Mandatory DQ_Result 

 
อนึ่ง Metadata สําหรับชุดขอมูล FGDS ใหจัดทําในรูปแบบฟอรแมตและวิธีการเขารหัสขอมูล ตาม

มาตรฐาน ISO19139 
 

10. การสํารวจนําเขาขอมูล (Data capture) 

10.1 การนําเขาขอมูลที่ไดจากแผนที่กระดาษ (Scanned map) 

ขั้นตอนการผลิต  เครื่องมือและอุปกรณ ฮารดแวร และซอฟแวรที่ใชในการรวบรวม และผลิตแผนที่ภูมิ
ประเทศ แตกตางกันไปข้ึนอยูกับระบบที่ใช อยางไรก็ตามโดยท่ัวไปแลว ขั้นตอนการผลิตจะมีขั้นตอนการผลิตที่
คลายคลึงกันในแผนที่แตละประเภท ดังตอไปน้ี 

1) การผลิตแผนท่ีภูมิประเทศเริ่มจากกราดขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศท่ีเปนกระดาษ โดยใชเครื่องกราดภาพที่มี
ความละเอียดสูง (high resolution scanner) ที่ความละเอียด 250 ถึง 1,000 dpi ดังรายละเอียด
ขอกําหนดในข้ันตอนการกราดแผนท่ีดังนี้  

คุณภาพในการกราดภาพเพ่ือนําเขาขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ เพ่ือใหไดผลลัพธที่มีคุณภาพสูง และมี
ขนาดไฟลที่เหมาะสม ในมาตรฐานฉบับนี้แนะนําใหใชความละเอียดในการกราดขอมูลดังตารางท่ี 
10 ดานลาง 

ตนฉบับแผนท่ีที่ใชในการกราดหากเปนไปไดควรใชแผนที่กระดาษท่ีใหมไมมีรอยยับ  

การกราดขอมูลควรดําเนินการกราดเปนผืนเดียวกันในครั้งเดียว อยางไรก็ตามหากแผนท่ีมีขนาด
ใหญกวาเครื่องกราดขอมูลสามารถใหใชการกราดเปนสวนๆแลวนํามาตอภาพภายหลังได  ทั้งนี้
เครื่องกราดควรไดรับการบํารุงรักษาอยูเสมอเพ่ือใหสามารถผลิตผลงานที่มีคุณภาพได 
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ล FGDS DS ใหจัดทําในรูปแบบใหจัดทําในรูปแบบฟอรฟอ

าขอมูล าขอมูล (Data capture)(Data capture)

ขาขอมูลที่ไดจากแผนที่กระดาษขอมูลที่ไดจากแผนที่กระดาษ
ขั้นตอนการผลิต  เครื่องมือและอุปขั้นตอนการผลิต  เครื่องมือและอุ

ะเทศศ แตกตางกันไปข้ึนอยูกับระบแตกตางกันไปข้ึนอยูกับร
คลายคลายคลึงลึงกันในแผนที่แตละประกันในแผนที่แต

1) 1) การผลิตการผลิตแผนท่ีภูมิแผนท่ีภู
ความละเอีควา
ขอกําขอกํ
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ตารางท่ี 10 ขอกําหนดความละเอียดของการกราดแผนท่ีภูมิประเทศ 
มาตราสวน ความละเอียดในการกราดขอมูล ขนาดจุดภาพบนภาคพ้ืนดิน (เมตร) 

(Ground resolution) Micron dpi 
1:4,000 50 505 0.2 
1:10,000 50 505 0.5 
1:25,000 100 254 2.48 
1:50,000 100 254 4.97 
1:250,000 100 254 24.85 

 
2) การผลิตแผนที่ภูมิประเทศตามมาตรฐานน้ี หากเปนไปไดควรมีการเอา screen ออก (descreening) และ

ทํา color quantization เพ่ือที่จะลดจํานวนสีซึ่งไดจากการกราดขอมูล 
3) ไฟลที่ไดนี้จะผานการแปลง (transformed) และกําหนดคาพิกัด (georeferenced) โดยใชระบบพิกัด

ภูมิศาสตร หรือ UTM โดยใชจุดอางอิง 4 จุด (15 minute grid ticks) เปนอยางนอย 
4) ความละเอียดของผลลัพธ (output) สําหรับแผนท่ีภูมิประเทศตามมาตรฐานน้ีใหใชตามขนาดจุดภาพบน

ภาคพ้ืนดิน ที่ระบุไวในตารางท่ี 10 
5) ไฟลภาพจะถูกแปลงรูปแบบเปน TIFF (version 6.0) และลดขนาดโดยการบีบอัดขอมูลแบบ run length 

encoded PackBit compression (type 32773) 
6) ตารางสี (color palette) ของแผนท่ีภูมิประเทศที่ถูกบีบอัดจะถูกทําใหเปนมาตรฐานดวยการแทนที่คาสี 

RGB เดิม โดยการรวมคาสี RGB ที่เปนมาตรฐาน จํานวน 256 สี (8 bit) 
7) สรางไฟล metadata สําหรับแผนที่ภูมิประเทศ 
8) กอนที่จะสงตอไปแผนท่ีภูมิประเทศจะตองผานขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพดังตอไปน้ี: 

8.1) คาของดัชนีสีในแตละแผนที่ภูมิประเทศจะตองถูกตรวจสอบเพ่ือยืนยันวา การรวมสี RGB นั้น จะ
สอดคลองกับตารางสีมาตรฐาน 

8.2) ไฟลแผนที่ภูมิประเทศท้ังหมด จะถูกตรวจสอบดวยสายตาเพ่ือประกันวา ตําแหนงทางภูมิศาสตร
นั้นลงกับที่แผนที่ปกติแสดงไว 

8.3) แผนที่ภูมิประเทศจะถูกสุมเลือกขึ้นมาตรวจสอบเพ่ือประกันวาขอมูลในไฟล metadata นั้น 
สอดคลองกับขอมูลทายระวาง (map collar) เพ่ือใหขอมูลที่ถูกตองกับไฟลภาพ 

8.4) แผนที่ภูมิประเทศจะถูกสุมเลือกขึ้นมาตรวจสอบในดานความถูกตองทางดานตําแหนงโดย
เปรียบเทียบกับคา latitude และ longitude ซึ่งจะสอดคลองกับจุดตัดของ tick ในภาพแผนที่
ภูมิประเทศ 

10.2 การนําเขาขอมูลจากกระบวนการผลิตแผนที่ (Cartographic process) 

1) ตรวจสอบความสมบูรณครบถวนของรูปลักษณ (feature) และรายละเอียดตาง ๆ ของแผนท่ีภูมิประเทศท่ี
จะสงออกใหเรียบรอย 

2) สงออก (export) เปนไฟลภาพท่ีมีความละเอียดไมนอยกวา 250 dpi โดยรูปแบบที่สงออกควรรักษา
ลักษณะเฉพาะของไฟลตนฉบับเอาไวอยางครบถวนทั้งในแงของสี ความชัดเจน และความสมบูรณของ
ลายเสนที่ปรากฏบนแผนท่ี 

3) ไฟลที่ไดจากการสงออกจะผานการแปลง (transformed) และกําหนดคาพิกัด (georeferenced) โดยใช
ระบบพิกัดภูมิศาสตร หรือ UTM โดยใชจุดอางอิง 4 จุด (15 minute grid ticks) เปนอยางนอย 

GISTDA©2013 3333ก (descreening) escree และ

eoreferenced) ferenced) โดยใชระบบพิกัะบบ
ticksicks) ) เปนอยางนอยเปนอยาง

ะเทศตามมาตรฐานน้ีใหใชตามขนาดตามมาตรฐานน้ีใหใชตามข

n 6.0) 0) และลดขนาดโดยการบีบอัดและลดขนาดโดยการบีบอัด
e 32773)e 32773)

นที่ภูมิประเทศมิประเทศที่ถูกบีบอัดจะถูกทําใถูกบีบอัดจะถูกทํ
GB ที่เปนมาตรฐานาตรฐาน จํานวน จํานวน 256 ี

หรับหรับแผนที่ภูมิประเทศแผนที่ภูมิประเทศ
แผนที่ภูมิปรแผนที่ภูมิป ะเทศจะตองผานขั้นตอนะตองผานขั้

ของดัชนีสีในแตละของดัชนีสีในแตละแผนที่ภูมิประเทภูมิประเท
สอดคลองกับตารางสีมาตรฐานสอดคลองกับตารางสีมาตรฐาน

8.2)8.2) ไฟลไฟ แผนที่ภูมิประเทศที่ภูมิป ทั้งหั้
นั้นลงกับที่แผนที่ปกนั้นลงกับที่แผนที่

8.3)8 3) แผนที่ภูมิประแผนที่ภ
สอดคลสอดคล

8.4)8 แผ
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4) ความละเอียดของผลลัพธ (output) ความละเอียดของผลลัพธ (output) สําหรับแผนท่ีภูมิประเทศตาม
มาตรฐานน้ีใหใชตามขนาดจุดภาพบนภาคพ้ืนดิน ใน ตารางที่ 10 

5) ไฟลภาพจะถูกแปลงรูปแบบเปน TIFF (version 6.0) และมีการอางอิงพิกัดโลกโดยใชมาตรฐาน GeoTIFF 
พรอมทั้งลดขนาดโดยการบีบอัดขอมูลแบบ run length encoded PackBit compression (type 
32773) 

6) ตารางสี (color palette) ของแผนท่ีภูมิประเทศที่ถูกบีบอัดจะถูกทําใหเปนมาตรฐานดวยการแทนที่คาสี 
RGB เดิม โดยการรวมคาสี RGB ที่เปนมาตรฐาน จํานวน 256 สี (8 bit) 

7) สรางไฟล metadata สําหรับแผนที่ภูมิประเทศ 
8) ทําการตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตดังตอไปน้ี 

8.1) ไฟลแผนท่ีภูมิประเทศทั้งหมด จะถูกตรวจสอบดวยสายตาเพ่ือประกันวา ตําแหนงทางภูมิศาสตร
นั้นลงกับที่แผนที่ปกติแสดงไว 

8.2) แผนท่ีภูมิประเทศจะถูกสุมเลือกขึ้นมาตรวจสอบเพื่อประกันวาขอมูลในไฟล metadata นั้น 
สอดคลองกับขอมูลทายระวาง (map collar) เพ่ือใหขอมูลที่ถูกตองกับไฟลภาพ 

8.3) แผนที่ภูมิประเทศจะถูกสุมเลือกขึ้นมาตรวจสอบในดานความถูกตองทางดานตําแหนง  โดยคา 
latitude และ longitude จะตองสอดคลองกับจุดตัดของ tick ในภาพแผนท่ีภูมิประเทศ 

 
 

11. การบํารุงรักษาขอมูล (Data Maintenance)  
 
การบํารุงรักษาขอมูลควรมีการปรับปรุงเมื่อมีการแกไขแผนที่กระดาษในครั้งที่การพิมพใหม หรือมีการ

แกไขขอมูลแผนที่ใหม 
 
 

12. การนําเสนอถายทอดขอมูล (Portrayal)  
 

การนําเสนอถายทอดขอมูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศจะใชการนําเสนอดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร หรือโปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพ โดยขอมูลที่ถูกนําเสนอจะนําเอาคาขอมูลจุดภาพมานําเสนอบน
สื่อคอมพิวเตอรตามตําแหนงที่อางอิงกับพิกัดโลก ลักษณะภาพของการนําเสนอจะคลายกับแผนที่ตนฉบับ 
 

 
13. ขอกําหนดเพ่ิมเติมอื่น ๆ (Additional specifications)  

 
กรณีแผนท่ีภูมิประเทศมีแผนท่ีสวนแทรกและสวนท่ีเกิน (overedge or map insets) การอางอิงพิกัด

โลกบริเวณแผนท่ีสวนแทรก โดยทั่วไปจะกําหนดไวเปนทางเลือกเนื่องจากมีความยุงยากทางเทคนิค  สําหรับ
มาตรฐานฉบับนี้จะไมมีการอางอิงพิกัดโลกบริเวณแผนที่สวนแทรก 
 
 

GISTDA©2013 ตําแหนงทางภูมิศาสตรนงทางภูมิศาสต

วาขอมูลในไฟล อมูลในไฟล metadata data นั้น
มูลที่ถูกตองกับไฟลมูลที่ถูกตองกับไ ภาพพ

ในดานความถูกตองทางดานตําแหานความถูกตองทางดานตํ
กับจุดตัดของ กับจุดตัดของ tick ในภาพใน แผนที่ภูมิแผนที่ภูมิ

ntenance)enance

วรมีการปรับปรุงเมื่อมีการแกไขแผนวรมีการปรับปรุงเมื่อมีการแกไขแผ

ารนําเสนอถายทอดขอมูล รนําเสนอถายทอดขอ (PoP

การนําเสนอถายทอดการนําเสนอถา
ภูมิศาสตร หรือโปรแกรมมิศาสตร หรือโปรแกร
สื่อคอมพิวเตอรตามสื่อคอมพิวเตอรตาม



มาตรฐานขอกําหนดขอมูลภูมสิารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ช้ันขอมูลภาพแผนที่ภมูิประเทศ 11-20 

Draft 3.4 – 14 ก.พ. 2556 โครงการศึกษาจดัทํารางมาตรฐานขอกําหนดขอมูล FGDS 

ภาคผนวก ก  
ขอกําหนด TIFF / GeoTIFF 

 

 
ตาราง ก-1 ตอไปน้ีเปนเนื้อหาและขอกําหนดสําหรับ TIFF และ GeoTIFF tags ที่ใชสําหรับขอมูลภาพ

แผนที่ภูมิประเทศ ซึ่งอาจมี TIFF and GeoTIFF tags ซึ่งไมไดถูกใชในที่นี้ โดยที่มคีําอธิบายสําหรับตารางดังนี้ : 
- columns Field, Description, Tag, Type อางอิงกับขอกําหนดของ TIFF  
- Card column specifies cardinality of the item 
- ROCI แสดงการปรากฏของ items: 

- R : required (จําเปนตองมี) 
- O : optional (ทางเลือก) 
- C : conditional (เงื่อนไข) 
- I : inadequate for profile  

- Restricted values for the profile: indicates (when applicable) required values for tag or 
geokey for this profile. 

- TM: transparency mask 
 

ตาราง ก-1  ขอกําหนดฟลดขอมูลสําหรับฟอรแมต TIFF 6.0 (Baseline TIFF Fields specifications of this profile) 
(from Section 8: Baseline Field Reference Guide of TIFF 6.0 specification) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile (D: Default value) 

Artist ผูผลิตขอมลู 315 ASCII 1 O หากใชจะเปนช่ือองคกรที่รับผิดชอบ  
 

BitsPerSample จํานวนบิตตอองคประกอบ 
 
 

258 Short 1 
 

R สําหรับขอมลูภาพแผนท่ีภมูิประเทศ
จะมีคา 8 bits ตอ sample value 

ColorMap การเช่ือมโยงสีกับตารางสี  320 Short 3* C * (2** BitsPerSample) 
 

Compression วิธีการบีบอัดขอมูล  259 Short 1 R 1 ไมมีการบีบอดั  

Copyright การระบุถึงลิขสิทธิ ์
 
 

33432 ASCII 1..* O ระบุถึงบุคคล หรือองคกรที่มีสิทธ์ิ  

DateTime วันเวลาที่ผลิต  306 ASCII 20 O 
 

 

ExtraSamples คําอธิบายองคประกอบพิเศษ  338 Short 1 C มีคาเปน 1 เมื่อประกอบดวย  4-
band  

FillOrder ลําดับเชิงตรรกะภายใน byte 
 

266 Short 1 O 1 (Default) 
(2 จะไมใช) 
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ตาราง ก-1  ขอกําหนดฟลดขอมูลสําหรับฟอรแมต TIFF 6.0 (Baseline TIFF Fields specifications of this profile) 
(from Section 8: Baseline Field Reference Guide of TIFF 6.0 specification) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile (D: Default value) 

HostComputer คอมพิวเตอร และ/หรือ 
ระบบปฏิบตัิการที่ใชในการ
ผลิต  

316 ASCII 1..* O หากใชจะเปนการระบุถึงระบบ
คอมพิวเตอรที่ใชในการประมวลผล
หรือสรางขอมูล 

ImageDescription ขอความท่ีอธิบายเน้ือหาของ
ภาพ  

270 ASCII 1..* O 
 

 

ImageLength จํานวนแถวของจุดภาพในภาพ 257 Short or 
Long 

1 R  

ImageWidth จํานวนสดมภของจุดภาพใน
ภาพ  

256 Short or 
Long 

1 R  

Make ผูผลิตเครื่องกราด  271 ASCII 1 O  

Model รุนของเครื่องกราด  
 

272 ASCII 1 O  

MinSampleValue1 คาองคประกอบท่ีนอยที่สุด  280 SHORT 1 O  

MaxSampleValue1 คาองคประกอบท่ีมากท่ีสดุ 
 

281 SHORT 1 O  

NewSubfileType ขอบงช้ีทั่วไปของขอมูลที่อยูใน
ไฟลยอย  

254 Long 1 C 
 

ทุกบิทเทากับ 0 ยกเวนบิท 2 
เทากับ 1  
 

Orientation การวางตัวของภาพเทียบกับ
แถวและสดมภ  

274 Short 1 O 1 (Default value) 
การวางตัวของภาพกับระบบพิกดั
อางอิงภายนอกจะระบไุวใน 
GeoTIFF tags 

PhotometricInterpre
tation 

การใชสีของขอมูลภาพ  262 Short 1 R 1 ขอมูลระดับสีเทา  
2 ขอมูล RGB  
 
3 ขอมูล Color-coded  
4 ขอมูล transparency mask 

Thresholding สําหรับ TIFF files แบบขาว-
ดํา เทคนิคท่ีใชแปลงจาก
ระดับสีเทาเปนจุดภาพขาว-ดํา 

263 SHORT 1 O 1 (Default) แสดงถึงวาไมมีการใช 
halftone ในขอมูลภาพ 

                                                   
1 This field is not to be used to affect the visual appearance of an image, nor to affect the interpretation of any other field; ใช
เฉพาะวัตถุประสงคทางสถิติ 
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ตาราง ก-1  ขอกําหนดฟลดขอมูลสําหรับฟอรแมต TIFF 6.0 (Baseline TIFF Fields specifications of this profile) 
(from Section 8: Baseline Field Reference Guide of TIFF 6.0 specification) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile (D: Default value) 

PlanarConfiguration แสดงวาองคประกอบของแต
ละจุดภาพจัดเก็บอยางไร 

284 Short 1 C 
ในกรณีที่มี
มากกวา
หนึ่งแบนด 

1 (ในกรณีที่มมีากกวาหน่ึงแบนด) 

ResolutionUnit หนวยในการวัดของ 
XResolution และ 
YResolution. 

296 Short 1 R 2 สําหรับ  dpi (dot per inch) 

SamplesPerPixel จํานวนองคประกอบตอ
จุดภาพ  
 

277 Short 1 R 1 สําหรับขอมลู monochrome  
3 สําหรับขอมลู RGB  
4 สําหรับขอมลู 4-bands 

ExtraSamples อธิบายองคประกอบพิเศษ  338 SHORT 1 C 
สําหรับ
ขอมูล 4-
bands  

1 สําหรับขอมลู 4-bands 

SampleFormat การระบุถึงการตีความของ
ขอมูลในจุดภาพโดยมีคา: 
1 = unsigned integer data 
(Default) 
2 = two’s complement 
signed integer data 
3 = IEEE floating point 
data [IEEE] 
 
 

339* SHORT 1 C 
สําหรับช้ัน
ขอมูลท่ี
ไมใช

ขอมูลภาพ  

คาเทากับ 1 สําหรับขอมลูภาพ 
 

SminSampleValue คาตัวอยางที่นอยท่ีสุด ใชเมื่อ
ขอมูลตัวอยางเปนอยางอื่น
นอกจาก  integer 

340* ประเภท
ที่เหมาะ
ที่สุด
สําหรับ
ขอมูล
ตัวอยาง 

Sample
sPerPix

el 

O  

SmaxSampleValue คาตัวอยางที่มากท่ีสดุ ใชเมื่อ
ขอมูลตัวอยางเปนอยางอ่ืน
นอกจาก  integer 

341* ประเภท
ที่เหมาะ
ที่สุด
สําหรับ
ขอมูล
ตัวอยาง  

Sample
sPerPix

el 

O  
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ตาราง ก-1  ขอกําหนดฟลดขอมูลสําหรับฟอรแมต TIFF 6.0 (Baseline TIFF Fields specifications of this profile) 
(from Section 8: Baseline Field Reference Guide of TIFF 6.0 specification) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile (D: Default value) 

Software ช่ือและรุนของซอฟแวรที่ใชใน
การผลิตขอมลูภาพ  

305 ASCII 1..* O  

StripOffsets byte offset ของแตละ strip 
 

273 Short or 
Long 

Numbe
r of 

bands 

C 
จะไมใช

เมื่อ Tiling 
ถูกใชงาน 

 

RowsPerStrip จํานวนของแถวตอ  strip2 278 Short or 
Long 

1 C 
จะไมใช

เมื่อ Tiling 
ถูกใชงาน 

 

StripByteCounts For each strip, จํานวน 
bytes ในstrip หลังจากบีบอัด
แลว 

279 Short or 
Long 

Numbe
r of 

bands 

C 
จะไมใช

เมื่อ Tiling 
ถูกใชงาน 

 

XResolution จํานวนจุดภาพตอ  
ResolutionUnit ในทิศทาง
ทางกวาง  

282 Rationa
l 

1 R ความละเอียดสําหรับนําเสนอหรือ
พิมพ เชน 254/1 

YResolution จํานวนจุดภาพตอ  
ResolutionUnit ในทิศทาง
ทางยาว 

283 Rationa
l 

1 R ความละเอียดสําหรับนําเสนอหรือ
พิมพ เชน 254/1 

TileWidth ความกวางของ tile ในจุดภาพ 
เปนจํานวนของสดมภในแตละ 
tile 

322* Short or 
Long 

1 C 
ใชสําหรับ 
internal 

TIFF 
tiling 

 

TileLength ความยาว (สูง) ของ tile ใน
จุดภาพ เปนจํานวนของสดมภ
ในแตละ tile 

323* Short or 
Long 

1 C 
ใชสําหรับ 
internal 

TIFF 
tiling 

 

                                                   
2 TIFF specification recommends selecting the value for RowsPerStrip such that each strip is about 8K bytes; it makes buffering 
simpler for readers. 
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ตาราง ก-1  ขอกําหนดฟลดขอมูลสําหรับฟอรแมต TIFF 6.0 (Baseline TIFF Fields specifications of this profile) 
(from Section 8: Baseline Field Reference Guide of TIFF 6.0 specification) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile (D: Default value) 

TileOffsets byte offset ของ tile ที่
จัดเก็บบนดิสค 

324* Long TilesPer

Image3 
 

C 
ใชสําหรับ 
internal 

TIFF 
tiling 

 

TileByteCounts จํานวนของ (compressed) 
bytes ใน tile 

325* Short or 
Long 

TilesPer
Image 

C 
ใชสําหรับ 
internal 

TIFF 
tiling 

 

GDAL_NODATA คา ASCII value ที่ใชสําหรับ
ระบุถึงจุดภาพท่ีไมมคีาหรือใช
เปน background 

42113* ASCII 1 R สําหรับ
ขอมูล 3D 
ที่ม ีvoid 
areas 

 

ถามีการใชจะแสดงถึงมี void areas 
ในชุดขอมูล 
 

GEO_METADATA Tag ที่อาจใชสําหรับผนวกรวม 
XML-encoded instance 
documents เพื่อเตรียมใช
งานใน 19139-based 
schema 

50909* ASCII Count: 
4-byte 
(max. 
size =  
4GB) 

O 
สําหรับ
ผนวก  
XML 

metadat
a 

 

tags ที่ไมไดถูกใชใน profile: 
- CellWidth (tag 264) 
- CellLength (tag 265) 
- DocumentName (tag 269) and other extension tags defined in section 12 : Document 

Storage and Retrieval 
- FreeOffsets (tag 288) 
- FreeByteCounts (tag 289) 
- GrayResponseUnit (tag 290) 
- GrayResponseCurve (tag 291) 
- TransferFunction (tag 301) and Colorimetry Field extensions defined in section 20 : RGB 

Image Colorimetry. 
 
  

                                                   
3 TilesPerImage = (ImageWidth + TileWidth - 1) / TileWidth * (ImageLength + TileLength - 1) / TileLength 
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ตาราง ก-2  รายการ Tag และพารามิเตอรสําหรับ GeoTIFF (GeoTIFF tags and parameter keys 
specifications of this profile) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile 

GeoDoublePara
msTag 

ใชสําหรับจัดเก็บ Double valued 
GeoKeys ที่ถูกอางอิงโดย 
GeoKeyDirectoryTag 

34736 Double  I ไมจําเปนตองใชฟลดนี้หากไม
ตองการใช  double parameter  

GeoAsciiParams
Tag 
 

ใชสําหรับจัดเก็บคา ASCII valued 
GeoKeysที่ถูกอางอิงโดย 
GeoKeyDirectoryTag 

34737 ASCII  R จําเปนตองมีสาํหรับ  ASCII valued 
GeoKeys 

ModelTiePointT
ag 

raster -> model tiepoint pairs 
in the order ModelTiepointTag 
= (…,I,J,K, X,Y,Z…) where (I,J,K) 
is the point at location (I,J) in 
raster space with pixel-value 
K, and (X,Y,Z) is a vector in 

model space4 

33922 Double 6 R Populate this tag with the tie 
point pair that correlates to 
the grid reference (grid origin 
(coordinates 0,0)) 
In case of grid origin, tag value 
is: 
0    0      0       Ox       Oy     
Oz 
where Ox, Oy et Oz are 
coordinates of the grid origin 
(in the reference system 
identified by 
GeoKeyDirectoryTag) 
Oz only used for elevation 
data. 

ModelPixelScale
Tag 

ใชสําหรับกําหนดขนาดของ
ระยะหางของจุดภาพราสเตอรใน 
model space units ประกอบดวย 
3 คา คือ ModelPixelScaleTag = 
(ScaleX, ScaleY, ScaleZ) 

33550 Double 3 R คาที่ปรากฏคือ : px    py    pz
where px (resp. py/pz) is pixel 
spacing along X axis (resp. Y 
resp. Z axis) (in the reference 
system identified by 
GeoKeyDirectoryTag and in its 
associated unit)
Pz= 0 for 2D images or 1 for 
elevation data 

GeoTIFF Configuration GeoKeys      

                                                   
4 Note that X is always equal to Easting or Longitude, and Y is always equal to Northing or Latitude. 

GIS
aleale

STDใชสําหรับกําหนดขนาดของใชสําหรับกําหนดขน
ระยะหางของจุดภาพราสเตยะหางของจุดภาพรา
model space unitmodel spa
3 คา คือ อ ModM
(ScaleX(ScaleXSTDA©2013 SCII valued CII valued33pulate this tag with the tie is tag with the tie 

point pair that correlates to point pair that correlate
the grid rethe grid reference (grid oriference (grid o
(coordinates 0,0))coordinates 0,
In case of grid oase of grid 
is:
0    0 0    0
OO
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3

STD
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ตาราง ก-2  รายการ Tag และพารามิเตอรสําหรับ GeoTIFF (GeoTIFF tags and parameter keys 
specifications of this profile) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile 

GTModelTypeG
eoKey 

ใชระบุถึงประเภทของแบบจําลอง
ระบบพิกัดที่ใชงานและท่ีซึ่ง raster 
space จะถูก transform 

1024 Short 1 R รหัสที่ใหเลือกใช: 
1 – ModelTypeProjected ( เชน 
UTM / UPS, ...) 
2 – ModelTypeGeographic 
(เชน ARC) 

GTRasterTypeGe
oKey 

ใชสราง raster space 
coordinate system:  
RasterPixelIsPoint 
RasterPixelIsArea 

1025 Short 1 R รหัสที่ใหเลือกใช: 
1 – RasterPixelIsArea (ใชสําหรบั 
imagery products) 
2 – RasterPixelIsPoint (ใช
สําหรับ discrete  coverage 
data) 

GTCitationGeoK
ey 

ใหคา ASCII ที่ใชองอิงเพื่อเผยแพร 
configuration โดยรวมของไฟล 
GeoTIFF 

1026 ASCII 1..* 0 ขอกําหนดผลติภณัฑในรายละเอียด  

Geographic CS Parameter Keys      

GeographicType
GeoKey 

ใชสําหรับระบุถึงรหัสสําหรับระบบ
พิกัดภูมิศาสตรที่ใชเชื่อมโยงพิกัด
ละติจดู ลองจิจูดกับทรงรีที่กําหนด
บนโลก 

2048 Short 1 C 4326 (สําหรับ GCS_WGS84 
หมายถึง ‘WGS84’) 
หรือ 4030 (GCSE_WGS84)  
ใชสําหรับนําเสนอเฉพาะขอมลู ARC 
หรือขอมูลพิกัดภูมิศาสตรอื่นๆ ใน
กรณีนี ้
GTModelTypeGeoKey = 2 และ
ProjectedCSTypeGeoKey ไม
ปรากฏ 

GeogCitationGe
oKey 

ใชอางอิง สําหรับGeographic CS 
parameters 

2049 ASCII  C 
ใชเมื่อ 
Geogra
phicTy
peGeo 
Key 
ปรากฏ 

 

GISTDA©2013 raphic aphic 

3อกใชช::
asterPixelIsArea (xelIsArea ใชสําหรบัหรบ(

imagery products)magery produ
2 2 –– RasterPixelIsPoint (erPixelIsPoint (ใชใช(((
สําหรับสําหรั discrete  coverrete
data)a)

33
©220

3
II 1..*1..* 0 ขอกําหนดผลิาหนดผลิ

©2©2©202020
AA©©220
AAAA©A©A©A©©A©©©AAAA©A©A©A©A©©©©AAA©AA©A©©©บระบบ

อมโยงพิกัดอมโยงพิกัด
ดกับทรงรีที่กําหนดับทรงรีที่กําหนด

2048204 ShortShort 11AAAAA©A©A©©©
S

DAAA©
GeogCitationGeGeogCitation
oKeyK

ใชอางอิง สําหใชอางอิง สํ
parampara

GGISSSG S
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ตาราง ก-2  รายการ Tag และพารามิเตอรสําหรับ GeoTIFF (GeoTIFF tags and parameter keys 
specifications of this profile) 

Field 
 

Description 
 

Tag Type Card ROCI Restricted values for the 
profile 

GeogAngularUni
tsGeokey 

ใชระบุถึง geocentric CS Linear 
units 
 

2054 Short 1 O 
ใชเมื่อ 
Geogra
phicTy
peGeo 
Key 
ปรากฏ 

9102 (หมายถึง decimal 
degrees) (Default) 
 
(อาจจะมีเมื่อ 
GeographicTypeGeoKey is 
ปรากฏ) 

Projected CS Parameter Keys      

ProjectedCSTyp
eGeoKey 

รหัสท่ีใชกําหนดถึง projected 
coordinate  
system 

3072 Short 1 C คา =  
326zz – UTM Northern 
Hemisphere 
327zz – UTM Southern 
Hemisphere 
(เมื่อ zz เทากบัหมายเลขโซน) 
ในกรณีนี้คา 
GTModelTypeGeoKey = 1 และ 
GeographicTypeGeoKey ไม
ปรากฏ 

PCSCitationGeo
Key 

คา ASCII ที่อางอิงเพื่อเผยแพร
รายละเอียดบนระบบ Projected 
Coordinate System. 

3073 ASCII 1..* C 
เมื่อ 
Project
edCST
ypeGe
oKey 
ปรากฏ 

ตัวอยาง: 
 « UTM zzN / WGS84 »  

ProjLinearUnitsG
eoKey 

ใชกําหนด linear units ที่ถูกใชโดย

การฉายแผนที5่ 

3076 Short 1 O 
เมื่อ
Project
edCST
ypeGe
oKey 
ปรากฏ 

9001 (หมายถึง Linear_Meter) 
(Default) 
 
 

 

ฟลดที่ไมถูกใชใน profile นี้ไดแก: 

                                                   
5 The use of this optional tag for UTM projection adds no information as meters is adequetely defined in EPSG codes (for UTM). However, it might prove 
useful for other PCS. 
 

GISTDA©2013 eGeoKey is Key 3
013
0

3
01013
013
0133
0010

3
C คาคา = 

326zz 26zz – UTM NortheM N
Hemispheremisphere
327zz zz – UT
HemisHemi
(( ืื

0001

DAAA©©220
อางอิงเพื่อเผยแพรางอิงเพื่อเผ

เอียดบนระบบ เอียดบน Projected Proje
Coordinate System.ordinate Sy

30733073DADADAAA

G S
DAA

ProjLinearUnitsGProjLinearUnit
eoKeyeoKe

ใชกําหนใชกําหน
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- ModelTransformationTag (tag 34264) 

- GeogGeodeticDatumGeoKey (tag 2050) 

- GeogPrimeMeridianGeoKey (tag 2051) (Greenwich meridian always used) 

- GeogLinearUnitsGeoKey (tag 2052) (meters (default) always used) 

- GeogLinearUnitSizeGeoKey (tag 2053) 

- GeogAngularUnitSizeGeoKey (tag 2055) 

- GeogEllipsoidGeoKey (tag 2056) 

- GeogSemiMajorAxisGeoKey (tag 2057) 

- GeogSemiMinorAxisGeoKey (tag 2058) 

- GeogInvFlatteningGeoKey (tag 2059) 

- GeogAzimuthUnitsGeoKey (tag 2060) 

- GeogPrimeMeridianLongGeoKey (tag 2061) 

- ProjectionGeoKey (tag 3074) 

- ProjCoordTransGeoKey (tag 3075) 

- ProjLinearUnitSizeGeoKey (tag 3077) 

- ProjStdParallel1GeoKey (tag 3078) 

- ProjStdParallel2GeoKey (tag 3079) 

- ProjNatOriginLongGeoKey (tag 3080) 

- ProjNatOriginLatGeoKey (tag 3081) 

- ProjFalseEastingGeoKey (tag 3082) 

- ProjFalseNorthingGeoKey (tag 3083) 

- ProjFalseOriginLongGeoKey (tag 3084) 

- ProjFalseOriginLatGeoKey (tag 3085) 

- ProjFalseOriginEastingGeoKey (tag 3086) 

- ProjFalseOriginNorthingGeoKey (tag 3087) 

- ProjCenterLongGeoKey (tag 3088) 

- ProjCenterLatGeoKey (tag 3089) 

- ProjCenterEastingGeoKey (tag 3090) 

- ProjCenterNorthingGeoKey (tag 3091) 

- ProjScaleAtNatOriginGeoKey (tag 3092) 

- ProjScaleAtCenterGeoKey (tag 3093) 

- ProjAzimuthAngleGeoKey (tag 3094) 

- ProjStraightVertPoleLongGeoKey (tag 3095) 

GISTDA©2013 

3079) 3079) 

Key (tag 3080) ey (tag 3080) 

GeoKey (tag 3081) eoKey (tag 3

astingGeoKey (tag 3082) tingGeoKey (tag 3082) 

alseNorthingGeoKey (tag 308alseNorthingGeoKey (tag 308

ProjFalseOriginLongGeoKey (jFalseOriginLongGeoKey

- ProjFalseOriginLatGeoKProjFalseOriginLatG

-- ProjFalseOriginEarojFalseOriginEa

-- ProjFalseOProjFalse

- ProjCPro

-


